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SINUS PENTA

Z ELETTRONICA SANTERNO

m NOTA

0. PIERWSZE URUCHOMIENIE

W instrukcji zawarto podstawowe informacje dotyczace instalaciji i

rozruchu falownika Sinus PENTA. W celu uzyskania szczeg6towych danych

prosimy skorzystac z instrukcji ,Installation Guidelines Manual”.

Standardowo falowniki Sinus PENTA dostarczane sg z oprogramowaniem |IFD, pozwala ono na przeprowadzenie
pierwszego uruchomienia falownika.

1.

Inspekcja

Nalezy upewni¢ sie czy moc silnika jest mniejsza lub réwna mocy falownika, informacje
te znajduja sie na tabliczce znamionowej falownika.

2.

Instalacja

Instalacja falownika powinna przebiega¢ zgodnie ze wskazdéwkami zawartymi w rozdziale
Lnstalacja”. Nalezy pamieta¢ o wtasciwym zapewnieniu wentylacji przemiennika.

3.

Podtaczenie
przewodow

Opisy przewoddw oraz ich przekroje znajduja sie w rozdziale 2.3.4. Wigcej informacji
mozna znalez¢ w instrukcji ,Installation Guidelines Manual”.

Zataczenie
falownika

Zasilanie nalezy podtaczy¢ zgodnie z oznaczeniami znajdujgcymi sie w rozdziale 2.3.3.
Po zasileniu falownika na wyswietlaczu pojawi sie komunikat INVERTER OK.

Napigcie
zasilania

W parametrze C008 nalezy wprowadzi¢ odpowiednig warto$¢ napiecia zasilania
falownika. Dla sieci 380-415V warto$¢ parametru C008 wynosi ,2" [380~480] V.

Algorytm
sterowania

Wybér algorytmu sterowania dokonuje sie parametrem C010

0: IFD (sterowanie U/f)  Sterowanie skalarne

1: VTC (sterowanie wektorowe bezczujnikowe)

2: FOC (Sterowanie polowo zorientowane) sterowanie wektorowe ze
sprzezeniem enkoderowym

Parametry
silnika

Parametry silnika znajdujg sie w menu ,Motor 1 Configuration”:

- C015 (fmot1) czestotliwo$¢ znamionowa silnika

- C016 (rpmnom1) predkos$¢ znamionowa silnika

- C017 (Pmot1) moc znamionowa silnika

- C018 (Imot1) prad znamionowy silnika

- C019 (Vmot1) napiecie znamionowe silnika

- C028 (Speedmax1) maksymalna dopuszczalna predkos$¢ silnika

Sterowanie IFD

W przypadku napedoéw z charakterystykg kwadratowa (pompy, wentylatory, itp.) nalezy
ustawi¢ parametr C013 na ,1”: [Quadratic] oraz C034 (preboost1) na 0%. Kazda zmiana
parametru musi by¢ potwierdzona klawiszem SAVE/ENTER.

8.

Autotuning

Funkcja autotuningu nie jest wymagana w przypadku sterowania U/f, nalezy
przeprowadzic¢ ja dla sterowania VTC.

Aby przeprowadzi¢ autotuning nalezy odtaczy¢ sygnat ENABLE (zacisk 15 terminala),
nastepnie wejs¢ do menu ,Autotune Menu” i ustawi¢ parametr 1073 na wartos¢ 1: Motor
Tune oraz 1074 na wartos¢ 0: All Auto no rotation. Aby wprowadzi¢ zmiany nalezy uzy¢
klawisza ESC !!! Nastepnie nalezy uaktywni¢ sygnat ENABLE (zacisk 15 nalezy potaczy¢
z zaciskiem 23 terminala) i poczekac na zakonczenie procedury autotuningu (wyswietli
sie komunikat: ,W32 Open Enable”. Falownik automatycznie zapisze zmierzone wartosci.
Jesli podczas autotuningu wystapi btad ,,A097 Autotune KO” wéwczas nalezy sprawdzi¢
przewody silnikowe. W przypadku wystapienia btedu ,A065 Autotune KO” nalezy
zresetowac btad (wejsciem MDI3 lub przyciskiem RESET na klawiaturze) oraz powtérzy¢
procedure autotuningu. Btad ten wystepuje w przypadku gdy sygnat ENABLE zostat
zdjety podczas przeprowadzania autotuningu.

Ochrona przed
przecigzeniem
oraz
przegrzaniem

Parametry przeciazeniowe falownika i silnika ustawia si¢ w podmenu ,Motor limits 1”
(C043, C044 i C045). Nastepnie nalezy ustawi¢ parametry ochrony termicznej silnika
ktére znajdujg sie w podmenu ,Motor Thermal Protection Menu”. W parametrze C265
ustawia sie typ silnika, standardowy silnik to TEFC 3: [Self Cooled] — silnik z wtasnym
chtodzeniem. W parametrze C267 ustawia sie statg czasowg zabezpieczenia
termicznego silnika (sugerowane wartosci znajduja sie w tabeli 12)
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10. Rozruch

Sterowanie z terminala: GROUND |
r

i) Nalezy zataczy¢ sygnat ENABLE
(zacisk 15 terminala)
ii) Nalezy zataczy¢ sygnat START (zacisk

REFERENCE
INPUT

14 terminala) 0:10V

iii) Pod zaciski 1,2,4 nalezy podtaczy¢

potencjometr lub na wejscie 4 poda¢ P

napiecie 0~10V mor ks e

ANt = I5 INPUT

||:L>jbd ] ored o AINT T on ], B
odac sygnat pradowy na wejscie : J

4-20mA (zaciski 5 i 6 terminala). TW—_L

Dodatkowo nalezy uaktywnic¢ wejscie =

MDI6 (zacisk 19 terminala). e i i

ENABLE (MDi2) | 15
RESET (Moi3) | 15
MULTISPEED 0 (D)) 17 |
MULTISPEED 1 (MDIE}IT }‘H{
SOURCE SELECTION (MDIB) |19
LOCAL / REMOTE (P/8) (MDi7) | 20
cw/cew (Mois) 1 21

Diody RUN LED i REF LED zaczynaja
Swiecic¢, a wirnik silnika zaczyna sie
obracac. Nalezy upewni¢ sie czy obroty
silnika sg wtasciwie. Jesli nie nalezy
uaktywni¢ wejscie MDI8 terminala (zacisk
21) lub wytaczy¢ zasilanie falownika,

odczekaé przynajmniej 5 minut i ] o | 22
zamienic¢ 2 fazy silnika miejscami. b vaav | 23 -
24y — 200mA

Sterowanie z klawiatury GROUND | =

i) Nalezy zataczy¢ sygnat ENABLE
(zacisk 15 terminala)

ii) Na klawiaturze nalezy nacisng¢ przyciski LOCAL/REMOTE

Diody L-CMD oraz L-REF zaczng $wieci¢.

iii Aby wiaczy¢ silnik nalezy przycisna¢ przycisk START na klawiaturze.

iv Aby wirnik silnika zaczat sie obracac i zwiekszat predkos¢ nalezy przytrzymac przycisk
strzatka w gore, wéwczas dioda RUN i REF zaczng $wieci¢, a silnik zacznie pracowac.
Nalezy sie upewni¢ czy silnik obraca sie we wtasciwym kierunku. Jesli nie nalezy

nacisna¢ przyciski FWD/REV lub nacisnaé¢ przycisk STOP, wytaczy¢ zasilanie falownika,
odczekaé przynajmniej 5 minut a nastepnie zamieni¢ 2 przewody silnikowe miedzy soba.

11. Procedura
strojenia
regulatora
predkosci

Tylko dla algorytmu VTC:

Kiedy system pracuje niestabilnie lub predkos¢ nie odpowiada wartosciom zadanym
woéwczas nalezy skonfigurowaé parametry odpowiedzialne za kontrole petli predkosci
(podmenu ,Speed loop and current balancing”). Na poczatku nalezy ustawi¢ parametry
odpowiadajace za czas catkowania (P125, P126) na [Disable] oraz zmniejszy¢ wartosci
parametréw odpowiadajacych za wzmocnienie cztonu proporcjonalnego (P128, P129).
Nastepnie nalezy rownomiernie zwieksza¢ wartosci parametréw P128 i P129 do
momentu kiedy silnik zacznie niestabilnie pracowa¢, wéwczas nalezy zmniejszyé
wartosci parametréw P128 i P129 do momentu w ktérym silnik zacznie stabilnie
pracowac (zmniejszenie warto$ci parametréw o okoto 30%). Nastepnie wracamy do
ustawien parametréw P125 i P126, zmieniamy je na wartosci ktére miaty pierwotnie lub
ustawiamy je do pozadanej wielkosci (oba parametry musza mie¢ te same wartosci). Na
koniec nalezy upewni¢ sie czy silnik pracuje stabilnie ze statg predkoscia.

12. Alarmy i

komunikaty o

btedach.

Gdy podczas uruchomienia nie wystapit zaden btad nalezy przejs¢ do punktu 13-stego.
W przeciwnym razie nalezy sprawdzi¢ potaczenia falownika ze szczeg6lnym
uwzglednieniem napiecia zasilania, napiecia szyn DC oraz wejsciowego sygnatu
sterujacego.

13. Dostep do

W podstawowym poziomie dostepu BASIC znajduja sie parametry odpowiedzialne za

wszystkich rampy przyspieszania i zwalniania (P009, P010) oraz za predkosci skokowe (P080-
parametrow. P085). Aby uzyska¢ dostep do wszystkich parametréw falownika Sinus PENTA nalezy
ustawi¢ poziom dostepu w parametrze P001 na ENGINEERING.
Na ostatniej stronie instrukcji znajduje sie tabela gdzie mozna zanotowac¢ zmienione
warto$ci parametréw.
14. Reset. Aby zresetowac btad ktéry pojawi sie na falowniku nalezy nacisna¢ przycisk RESET na

klawiaturze lub aktywowaé wejscie MDI3 (zacisk 16 terminala).
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Instrukcja zawiera podstawowe informacje pozwalajace na uruchomienie falownika Sinus Penta
wyprodukowanego przez Elettronica Santerno.

Aby uzyskac¢ szczeg6towe informacje techniczne dotyczace podtaczenia przewodoéw, wejsé/wyjsé¢ cyfrowych i
analogowych nalezy skorzysta¢ z instrukcji ”Installation Guidelines Manual”.

Falowniki Sinus Penta dostarczane sg z dostepem do podstawowych parametréw (BASIC). Aby uzyska¢ dostep
do pozostatych parametréw nalezy ustawi¢ parametr PO01 na Advanced lub Engineering. Opis wszystkich funkcji
i parametréw znajduje sie w instrukcji: ,Programming Instruction Manual”.

Parametryzacje falownika oraz monitoring podstawowych parametréw pracy mozna przeprowadzac¢ na dwa
sposoby:

1) Za pomoca klawiatury
2) Poprzeztacze szeregowe RS485 lub przez opcjonalng karte ES822.

Opis klawiatury oraz sposéb programowania poprzez nig znajduje sie w instrukcji: ,Installation Guidelines
Manual”.

Parametry przesytane lub odbierane z falownika za pomoca klawiatury moga by¢ réwniez transmitowane
poprzez tacze szeregowe RS485 za pomoca opcjonalnego oprogramowania Remote Drive oferowanego przez
firme Santerno.

Oprogramowanie Remote Drive umozliwia: zdalne sterowanie falownikiem, korzystanie z
wielofunkcyjnego testera z funkcja oscyloskopu, zapis parametréw i pomiaréw do pliku, skanowanie w celu
wykrycia podtaczonego urzadzenia (maksymalnie do 247 falownikéw podtaczonych w sieci).

Zaawansowany dostep do wszystkich parametréw mozliwy jest po ustawieniu parametru PO01 na Advanced lub
Engineering. Umozliwia on:

e Dopasowanie funkcji klawiatury do preferencji uzytkownika

e  Dopasowanie monitorowanych funkcji do preferencji uzytkownika
e Wybdr do 4 ramp zwalniania/ przyspieszania

e Skalowanie wejs¢ analogowych

e Wybdér do 15 predkosci skokowych

e  Konfiguracje do 3 predkosci zabronionych

e Wykorzystanie funkcji odchylenia predkosci

e  Autotuning — algorytm VTC i FOC

e Konfiguracje wyjs¢ analogowych

e Konfiguracje regulatora PID

e Konfiguracje komparatora i uktadéw logicznych wyjsé cyfrowych
e  Sterowanie Master/Slave w funkcji kontroli momentu

¢ Regulacje limitéw prgdéw i momentu.

e  Parametryzacje wejs¢ cyfrowych

e Wybdr zrodta sterowania

e Konfiguracje i parametryzacje wejs¢ enkoderowych

e Hamowanie pragdem statym

e Funkcja dynamicznego hamowania

e  Funkcja poszukiwania predkosci

e  Automatyczny reset w przypadku wystapienia btedu

e Funkcja zabezpieczenia termicznego oraz konfiguracja wejscia pod termistor
e  Funkcja kontroli dzwigu

e Komunikacja szeregowa oraz Fieldbus

Aby uzyskac¢ dostep do powyzszych funkcji parametr P0O01 nalezy ustawi¢ na Engeneering.
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2 Opis sprzetowy i instalacja

2.1 Srodki bezpieczenstwa

SYMBOLE:

SYMBOLE:

A NIEBEZPIECZENSTWO Zalecenia ktérych nalezy bezwzglednie przestrzegaé w przeciwnym
razie moze doj$¢ do powaznych obrazen ciata lub $mierci w wyniku
porazenia pradem.

A UWAGA Wskazéwki ktére jesli nie beda przestrzegane moga spowodowaé
powazne uszkodzenia sprzetu.

A NOTA Wazne wskazoéwki dotyczace wtasciwego uzytkowania sprzetu.

ZASADY BEZPIECZENSTWA PODCZAS MONTAZU | UZYTKOWANIA FALOWNIKA:

1. Nalezy bezwzglednie zapoznac sie z niniejszg instrukcja przed

ﬁ wiaczeniem falownika.
NOTA 2. Przewdd uziemienia silnika powinien by¢ podtaczony oddzielnie w
celu zmniejszenia ryzyka wystgpienia zaktécen.

1. Nalezy zapewni¢ odpowiednie uziemienie silnika oraz falownika.

2. Falownik Sinus Penta moze generowaé czestotliwo$¢ do 1000Hz,
co stanowi 20-krotnie wiekszg predkos¢ standardowego silnika
asynchronicznego. Nalezy zawsze patrze¢ na parametry silnika,
ktére znajduja sie na tabliczce znamionowej i nie przekraczac ich.

3. Bezwzglednie nie wolno dotyka¢ zaciskéw elektrycznych falownika
gdy ten jest podtaczony do zasilania, gdyz grozi to porazeniem. Po
odtaczeniu zasilania nalezy odczekaé przynajmniej 5 minut przed
przystapieniem do taczenia przewoddw.

4. Gdy falownik jest zasilony nie wolno wykonywa¢ zadnych operacii
na silniku (taczenie przewodéw, dotykanie watu silnika itp.).

5. Gdy falownik podtaczony jest do zasilanie nie wolno odtaczac¢ ani
podtacza¢ przewodéw. Na zaciskach U,V,W oraz (+,-,B) indukuje
sie napiecie nawet gdy falownik jest w stanie gotowosci (sygnat
ENABLE niepodtaczony). Po odtaczeniu zasilania nalezy odczekac
przynajmniej 5 minut i dopiero mozna przystapi¢ do taczenia
przewodow.

6. Wat silnika podtaczonego do falownika wytwarza ruch obrotowy.
Operator falownika odpowiedzialny jest za zapewnienie
bezpieczenstwa podczas pracy urzadzenia.

7. Nie nalezy instalowac falowniku w $rodowisku fatwopalnym lub
narazonym na wybuch (nawet gdy w takim miejscu zainstalowano
silnik).

A NIEBEZPIECZENSTWO

1. Nie nalezy zasila¢ falownika napieciem wyzszym niz znamionowe,
moze to prowadzi¢ do uszkodzenia obwoddéw wewnetrznych.

2. Jesli falownik bedzie instalowany w srodowisku tatwopalnym lub
wybuchowym (strefy AD opisane w normie IEC 64-2), nalezy
zapoznac sie z normg |IEC 64-2, EN 60079-10.

ini 3. Przy instalacji falownika nalezy bra¢ po uwage warunki srodowiska
UWAGA gdzie sprzet bedzie pracowat.

4. tozyska silnika powinny by¢ odporne na wysokie temperatury
(powyzej 90°C).

5. Plyta gtéwna falownika narazona jest na wytadowania
elektrostatyczne. Bez potrzeby nie nalezy jej dotyka¢, gdy zajdzie
taka potrzeba nalezy zachowa¢ szczeg6ing ostroznosé.

2.2 Inspekcja zakupionego sprzetu.
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SINUS PENTA Z ELETTRONICA SANTERNO

Nalezy upewnic sie ze sprzet nie ulegt uszkodzeniu podczas transportu oraz ze jest zgodny z
zamowieniem (tabliczka znamionowa znajduje sie na obudowie falownika). Opis tabliczki znamionowej znajduje
sie ponizej. Jesli otrzymane urzadzenie jest uszkodzone nalezy skontaktowac sie ze sprzedawca lub z firmg
transportowa. Jesli sprzet nie zgadza sie z zaméwionym nalezy niezwtocznie skontaktowac sie ze sprzedawca.

W przypadku gdy falownik magazynowany byt przez dtuzszy czas, przed uzyciem nalezy upewnic sig czy
warunki w ktérych byt magazynowany sa zgodne z zawartymi w rozdziale 3.3 Instalacja. Gwarancja obejmuje
wady powstate podczas produkcji, oraz wady ukryte. Gwarancja nie obejmuje uszkodzen powstatych podczas
transportu lub wypakowywania sprzetu. Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za uszkodzenia powstate
podczas niewtasciwej eksploatacii, niewtasciwego montazu, eksploatacji niezgodnie ze wskazdéwkami zawartymi
w niniejszej instrukcji. Ponadto producent nie odpowiada za uszkodzenia powstate podczas eksploatacji falownika
z parametrami przekraczajacymi znamionowe (napiecie zasilania, czestotliwos¢ zasilania, przepiecia,
wytadowania atmosferyczne). Gwarancja wynosi 3 lata od daty zakupu.

Kod zaméwieniowy falownika:

S PENTA 0005 4 T B A2 i( 2
) Chopper Klawiatura:
Rozmiar napedu hamowania X = brak
Model: o X = brak K=
PENTA Zakresy napiec: B = wbudowany $ zintegrowana
v 2 =200-240 V v
Typ: 4 =380-500V Filtr EMC: Zakres IP:
5=500-575V | = brak
S = SINUS 6 < 575-690 V Al | Kiasa A 0=1P00
SB = SINUS BOX = 15 = grupa 1 Klasa 2=1P20
SC = SINUS CABINET A2 = grupa 2 klasa A 3= IP 24-31
Zasilanie: B = grupa 1 klasa B 4= P42
T = Tréjfazowe 5=1P 54

S = Jednofazowe
C = napiecie DC

D = 12 pulsowy mostek

2.2.1 Tabliczka znamionowa

Typowa tabliczka znamionowa falownika z klasg napiecia zasilania 4T:

ZZ0102025.34003 SINUS PENTA

input AC3PH 380..500V +10~15% 50/60Hz
output AC3PH 0..500V 0..800Hz

UL ratingsg500vac 69,0 KVA max (drive)
Short Circuit Rating: 10000 Arms@500Vac

Aux. Contact Ratings: 5A@250Vac (resistive) 3A@250Vac SA@30Vdc
FOR FURTHER DETAILS SEE USER MANUAL

0049 4T BA2K2

size 520

80,0 A
I nom. (&) go Imax (&) 96

54,0 KW/ 72 Hp (motor)

Fuse (A) 100 Gircbreaker (&) 100 Gont AGT (A) 100 Wire size (aqmm) 25 AWG4A
application table k,_yg IND.CONT.EQ.
motor voltage light standard heavy strong 2YF1 G @ Us
AW b W % | _E195081 1STED
440-460V 6@% gg gg 300 E c @l' c €
480500V 731; 35923 5‘;% 5:;; _*E: NS90
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2.3 Instalacja

Falowniki Serii Sinus Penta o stopniu ochrony IP20 moga by¢ montowane w dodatkowych obudowach (szafy
sterownicze). Przemienniki w obudowach z IP54 moga by¢ montowane bezposrednio w pomieszczeniu. Falownik

nalezy montowa¢ pionowo.

Warunki w jakich falowniki mogg pracowac opisane sg ponize;.

Instrukcja zawiera podstawowe informacje dotyczace instalacji falownika, wiecej
szczeg6tdw mozna znalez¢ w instrukcji INSTALATION GUIDINES MANUAL.

Nie nalezy montowa¢ falownika w poprzek lub odwréconego.

Nie nalezy montowac¢ urzadzen czutych na temperature nad falownikiem, moze to
spowodowac ich uszkodzenie.

Tylna cze$¢ obudowy falownika moze by¢ Zzrédtem wysokiej temperatury, nalezy upewni¢
sie czy podtoze do ktérego falownik jest przytwierdzony nie jest wrazliwe na temperature.

2.3.1 Warunki pracy, magazynowania i transportu falownika Sinus Penta.

Temperatura pracy

0 - 40°C zakres temperatury pracy falownika

Dla temperatur z zakresu od 40°C do 50°C nalezy dobra¢ falownik z
pradem o 2% wiekszym na kazdy dodatkowy stopien C powyzej
temperatury 40°C.

Temperatura magazynowania oraz
transportu

-25°C ~+70°C

Srodowisko pracy

Stopien zanieczyszczenia 2 lub wyzszy (zgodnie z IEC 60664-1).

Nie nalezy montowac¢ falownika w miejscu bezposredniego
nastonecznienia, w obecnosci pytéw przewodzacych, gazéw zracych,
w miejscu wystepowania wibracji, wody (deszcz, strumien, skropliny,
itd. — nie dotyczy modelu o stopniu ochrony IP54), oraz zasolenia.

Wysokos$¢ wzgledem poziomu morza

Do 1000m n.p.m.
Dla wyzszych wysokosci nalezy dobra¢ falownik z pradem 0 2%
wiekszym na kazde 100m (maksymalna wysoko$¢ 4000m n.p.m.).

Wilgotnosé w czasie pracy

0Od 5% do 95% (od 1g/m® do 29g/m?)bez kondensaciji i bez
zamarzania (klasa 3k3 zgodnie z EN50178)

Wilgotno$¢ w czasie magazynowania

0Od 5% do 95% (od 1g/m3 do 29g/m3)bez kondensacii i bez
zamarzania (klasa 1k3 zgodnie z EN50178)

Wilgotnos¢ w czasie transportu

Do 95% (od do 60g/m?3) kondensacja moze wystapi¢ pod warunkiem
ze sprzet nie bedzie uruchamiany (klasa 2k3 zgodnie z EN50178)

Cisnienie atmosferyczne podczas
pracy i magazynowania

Od 86 do 106 kPa
(klasa 3k3 i 1k4 zgodnie z EN50178).

Cisnienie atmosferyczne podczas
transportu.

Od 70 do 106 kPa (klasa 2k3 zgodnie z EN50178).

/N Gwscn

Powyzsze warunki scisle wptywajg na zywotnos¢ falownika, nie nalezy
instalowac falownika w miejscach ktére nie spetniajg powyzszych parametréw.

9 P.P.H.U. ELDAR; 45 — 531 Opole; tel. +48 77 44204 04; fax +48 77 45443 22 59, www.eldar.biz




SINUS PENTA Z ELETTRONICA SANTERNO

23.2 Wymiary, waga oraz moc tracona

23.21 Falowniki w obudowach o stopniu ochrony IP20 oraz IP00 (S05-S60) 2T

Moc tracona
e o g L H D WWaga podclznaasmpracy z
mm | mm | mm | kg w
SINUS PENTA 0007 7 160
SINUS PENTA 0008 7 170
SINUS PENTA 0010 7 220
S05 SINUS PENTA 0013| 170 | 340 | 175 ! 220
SINUS PENTA 0015 7 230
SINUS PENTA 0016 7 290
SINUS PENTA 0020 7 320
SINUS PENTA 0016 10.5 350
SINUS PENTA 0017 10.5 380
SINUS PENTA 0020 | {8 420
R SINUS PENTA 0025 21 | Bl 218 15 525
SINUS PENTA 0030 L1.5 525
SINUS PENTA 0035 L1.5 525
SINUS PENTA 0023 11 390
S12 SINUS PENTA 0033 215 | 401 | 225 | 12 500
SINUS PENTA 0037 12 560
SINUS PENTA 0038 225 750
S15 SINUS PENTA 0040 225 | 466 | 331 | 22.5 820
SINUS PENTA 0049 22.5 950
SINUS PENTA 0060 33.2 950
SINUS PENTA 0067 33.2 1250
s20 SINUS PENTA 0074 279 | 610 | 332 36 1350
SINUS PENTA 0086 36 1500
SINUS PENTA 0113 51 2150
SINUS PENTA 0129 51 2300
=0 SINUS PENTA 0150 402 | e | 51 2450
SINUS PENTA 0162 51 2700
SINUS PENTA 0179 112 3200
SINUS PENTA 0200 112 3650
= SINUS PENTA 0216 s bl b 112 4100
SINUS PENTA 0250 112 4250
SINUS PENTA 0312 148 4900
S50 SINUS PENTA 0366 | 666 | 1000 | 421 148 5600
SINUS PENTA 0399 148 6400
SINUS PENTA 0457 260 /400
S0 SINUS PENTA 0524 el i e 260 8400
ﬁ Rozmiary powyzej S60 opisane zostaty w instrukcji: INSTALATION GUIDELINES
NOTA MANUAL.
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2.3.2.2

Falowniki w obudowach o stopniu ochrony IP20 oraz IP00 (S05-S60) 4T

Woc tracona

Rozmiar Iodel L H D Waga | podczas pracy 7
Inam
mm | mm [ mm | kg W
SINUS PENTA 0005 ¥ 215
SINUS PENTA 0007 74 240
S05 SINUS PENTA 0009 | 170 | 340 | 175 7 315
SINUS PENTA 0011 ¥ 315
SINUS PENTA 0014 7 315
SINUS PENTA 0016 10.5 350
SINUS PENTA 0017 10.5 380
SINUS PENTA 0020 105 420
S10 SINUS PENTA 0025 2E | 9 | Sl 11.5 525
SINUS PENTA 0030 11.5 525
SINUS PENTA 0035 11.5 525
SINUS PENTA 0016 105 430
SINUS PENTA 0017 10.5 490
SINUS PENTA 0020 105 490
512 SINUS PENTA 0025 215 | 401 | 225 | 11.5 520
SINUS PENTA 0030 11.5 520
SINUS PENTA 0034 125 680
SINUS PENTA 0036 125 710
SINUS PENTA 0038 225 750
S15 SINUS PENTA  0040| 225 | 466 | 331 | 22.5 8§20
SINUS PENTA 0049 295 950
SINUS PENTA 0060 33.2 950
SINUS PENTA 0067 339 1250
= SINUS PENTA 0074 T2 | o | e 36 1350
SINUS PENTA 0086 36 1500
SINUS PENTA 0113 51 2150
SINUS PENTA 0129 51 2300
sl SINUS PENTA 0150 20 | ¥38 | =3 51 2450
SINUS PENTA 0162 51 2700
SINUS PENTA 0179 112 3200
SINUS PENTA 0200 112 3650
= SINUS PENTA 0216 S | o | 112 4100
SINUS PENTA 0250 112 47250
SINUS PENTA 0312 148 4900
550 SINUS PENTA 0366 666 | 1000 421 148 5600
SINUS PENTA 0399 148 6400
SINUS PENTA 0457 260 7400
e SINUS PENTA 0524 B0 (i) e 260 8400

A\ vora

11

Rozmiary powyzej S60 opisane zostaty w instrukcji: INSTALATION GUIDELINES
MANUAL.
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2.3.3 Zaciski obwodow mocy falownika

Zaciski obwodédw mocy falownika

41/R -

42/S —43/T

Zaciski 3 — fazowego napiecia zasilania (kolejnos$¢ faz nie jest istotna).

44/U — 45/V — 46/W

Zaciski 3 — fazowego napiecia wyjsciowego (podtaczenie silnika)

Zacisk napigcia statego (+). Moze by¢ uzyty do zasilania falownika bezposrednio

47/+ napieciem statym lub do podtaczenia zewnetrznego rezystora hamujacego i
jednostki hamujacej (w przypadku gdy falownik nie ma wbudowanego modutu).
Zacisk ten moze by¢ wykorzystany do podtaczenia dtawika DC, jesli dtawik nie

48/D jest uzyty wéwczas nalezy zmostkowac¢ zacisk 47/D z zaciskiem 47/+ uzywajac
przewodu o $rednicy identycznej z przewodem zasilajagcym falownik.

48/B Gdy jest dostepny moze by¢ wykorzystany do podtaczenia rezystora
hamujacego.

49/- Zacisk napiecia statego (-). Moze by¢ wykorzystany do zasilania falownika
bezposrednio napieciem statym lub do podiaczenia rezystora hamujacego.

50/+ Gdy jest dostepny moze by¢ uzyty tylko do podtaczenia zewnetrznego rezystora
hamujacego.

51/+ Gdy jest dostepny moze by¢ uzyty tylko do podtaczenia zewnetrznego rezystora
hamujacego.

50/ Gdy jest dostepny moze by¢ uzyty tylko do podtaczenia zewnetrznego rezystora

hamujacego.

S05 (4T) S10-S20 zaciski obwoddw mocy falownika:

41/R 47/5 A43/T 44/U 45/ 46/ W A7/+ 48/B 49/-
S05 (2T) zaciski obwoddw mocy falownika:

41/R 42/8 A3/T 44/U A5V 46/W 47 /+ 47/D 48/B 49/-
S12 zaciski obwoddw mocy falownika:

41/R 42/5 43/T 47/ + 47/D 48/B 49/- 44/U A5/V 46/W
S30 zaciski obwoddw mocy falownika:

41/R 42/5 43/T 44/U 45/V A6/W 47/+ 49/- 48/B 50/+

A\ vora

Modut hamujacy nalezy podtaczyé¢ do zaciskéw 50/+ i 48/B.
Nie nalezy podtaczenia napiecia zasilajacego DC do zaciskéw 48 i 50.
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2.3.4 Podtaczenie szynoprzewodow S60
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Rysunek 2: podtaczenie szynoprzewoddéw S60

Rysunek drugi przedstawia wymiary zaciskéw do podtaczenia szynoprzewoddw w falowniku Sinus Penta S60

oraz sposéb podtaczenia napiecia wbudowanego transformatora. Napiecie transformatora musi by¢ takie samo
jak napiecie zasilania falownika.

Zaciski 47D i 47+ sg ze sobg fabrycznie mostkowane. W przypadku gdy ma byé
UWAGA zainstalowany dtawik DC nalezy zdja¢ zwore z zaciskow 47D i 47+.

2.3.5 Rodzaje i przekroje przewodow
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W tabeli ponizej przedstawiono przekroje przewodéw oraz dane znamionowe urzadzen dodatkowych
instalowanych z falownikiem. Do zasilenia najwiekszego rozmiaru falownika Sinus Penta nalezy uzy¢
szynoprzewoddw. Np. oznaczenie 2 x 150 znajdujace sie w kolumnie $rednica przekroju przewodu oznacza ze
nalezy zastosowac 2 szynoprzewody o przekroju 150mm? potaczone réwnolegle na kazda faze. Przewody
fazowe musza mie¢ te sama dlugosc¢ i musza by¢ instalowane réwnolegle do siebie, zapewni to réwnomierny
przeptyw pradu. Nalezy réwniez przestrzega¢ podanych momentéw dokrgcania srub.
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2.3.5.1 Klasa napiecia 2T

Rodzaje i g . ) Szybki

5 g o Ezzt\:’:é?jw g s | & g E s:zclz\p\?‘lj:llo'ﬂzz?gi’l‘:lj;cycl1 Ffeozu':,:; :Znik Rozlaeznik Stycznik

E | SINUS PENTA . g E pas_uikqt:e do % § g gr § i po stronie silnika rozlacznik magnetyczny AC1
E | Model | EE|meman %3 £33

2 2

A (AWg/nl:cmils) mm | Nm (AWCI;/TcmiIs} A A A

0007 12.5 10 [1.215] 5 1aawo) 16 16 25

0008 15 10 [1.2.15 16 16 25

0010 17 . 10 [1.2.15 25 25 25

sos| 0013 19 (28;6;\36] 10 |1.2-15]  4(10awWG) 32 32 30

0015 23 10 [1.2.15 32 32 30

0016 27 10 [1.2.15 i il 40 40 45

0020’ 30 10 [1.2-15 40 40 45

0016 26 10 [1.2.15 40 40 45

0017 30 10 [1.2115 40 40 45

&5 0020 30 0.5+10 10 [1.2-1.5 i i) 40 40 45

0025 41 | (206 AWG) | 10 |1.2-1.5 63 63 55

0030 41 10 [1.2.15 63 63 60

0035 41 10 [1.2-15 100 100 100

0023 38 18| 2.5 10 (6AWG) 63 63 60

512 0033 51 (QOEZ?AEVG 18| 2.5 16 (5WG) 100 100 100

0037 65 18| 2.5 25 (4AWG 100 100 100

0038 45 0.5-25 15| 2.5 25 (4AWG) 100 100 100

515 0040 72 | RO-4AWG | 15 | 25 100 100 100

0049 80 (1232?&’6] 15| 2.5 25 (4AWG) 125 100 100

0060 88 24 | 4.8 35 (2AWG) 125 125 125

—- 0067 103 95-50 24| 48 125 125 125

0074 120 |(6+1/0 AWG)| 24 | 4.8 50 (1/0AWG) 160 160 145

0086 135 24 | 4-8 200 160 160

0113 180 30| 10 95 (4/0AWG) 250 200 250

- 0129 195 (Qf’}gz\f@i 30| 10 250 250 250

0150 215 | 350kemily) | 30| 10 120 (250kemils) 315 400 275

0162 240 30| 10 400 400 275

0179 300 40 | 25-30 | 185 (400kemils) 400 400 400

- 0200 345 (27/8;\%).; 40 | 25-30 | 210 (400kemils) 500 400 450

0216 375 | 500kemils) |40 [25-30| — 500 430 450

0250 390 40 | 25-30 630 430 500

0312 480 Bar ] 30 |2x150 (2x300kemils)| 800 430 550

S50 0366 550 Bar - 30 |2x210 (2x400kemils)| 800 800 600

0399 430 Bar : 30 |2x240 (2x500kemils)| 200 800 700

- 0457 720 Bar : 30 |2x240 (2x500kemils)| 1000 800 800

0524 800 Bar - 35 [3x210 (3x400kemils)| 1000 1000 1000
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2.3.5.2 Klasa napiecia 4T

g:zizkarj:.j; E' 2 = Rodzaje i przekroje Szybki
= %g przewodéw Rz EG2 Prz.elw."dw;. bezpiecznik Rozlacznik StyA'::z:ik
E | SINUSPENTA| 2% | pasujace do e £X3 Pttt (7o0v) + magnetyezny
H Model 23 | zaciskow &8 R raztacznik
& & RE | terminala Ra
l'\"lﬂ'l2 mm2
A | VoAl | T | Nm (AWG /kemils) A A A
0005 10.5 N TN —— 16 16 25
0007 12.5 L 10 [ 1215 16 16 25
505 0009 165 | 00 eawe) |10 | 1215 25 25 25
0011 16.5 10 [ 12215 | 4(10awg) 25 25 25
0014 16.5 10 | 1.2.15 32 32 30
0016 26 10 | 1.2-15 40 40 45
0017 30 10 | 1215 40 40 45
0020 30 0.5-10 10 | 1.2-15 40 40 45
s10 10 (6AWG
0025 41 | (206 AWG) | 10 | 1.2-1.5 ( ) 63 43 55
0030 41 10 | 1.2-15 43 43 60
0035 41 10 | 1.2-15 100 100 100
0016 26 10 | 1.2.15 40 40 45
0017 30 10 | 1.2-15 40 40 45
0.5+10
0020 30| (p0is awe |10 | 1215 | 10 (6aWG) 40 40 45
512 0025 41 10 | 1.2.15 63 63 55
0030 41 10 | 1.2-15 43 43 60
0034 57 0.5-25 18 2.5 16 (5AWG) 100 100 100
0036 60 | (204 AWG | 18 2.5 25 (AAWG) 100 100 100
0038 65 0.5+25 15 2.5 55 ke 100 100 100
s15 0040 72 | (20+4 AWG) | 15 2.5 ' 100 100 100
4:25
0049 80 | 19\ 4awg) | 15 2.5 25 (4AWG) 125 100 100
0060 88 24 6-8 35 (2AWG) 125 125 125
- 0067 103 95250 24 6-8 125 125 125
0074 120 | (6=1/0 AWG | 24 6-8 50 (1/0AWG) 160 160 145
0086 135 24 6-8 200 160 160
0113 180 30 10 95 (4/0AWG) 250 200 250
- 195 {2?}3;\1/805- 30 [ 10 250 250 250
0150 215 | 350kamils) |30 10 | 120 (250kemils) 315 400 275
0162 240 30 10 400 400 275
0179 300 40 | 25-30 | 185 (400kemils) 400 400 400
- 0200 345 | | Jg;\ig}. 40 | 25-30 | 210 (400kemils) 500 200 450
0216 375 | So0kemils) | 40 | 25-30 |, o 500 430 450
0250 390 40 | 25-30 630 630 500
(continued)
(continued)
2x150
0312 480 Bar : 30 (2x300kemile) 800 630 550
2x210
S50 0366 550 Bar 5 30 (2x400kemils 800 800 600
7x240
0399 4630 Bar - 30 (2x500kemil) 800 800 700
0457 720 Bar - 30 - 1000 800 800
560 {Zx530%k]c(l)mis]
X
0524 800 Bar : 35 (3x400kermils 1000 1000 1000

VAN

16

Nalezy stosowac¢ wytacznie przewody z odpowiednimi przekrojami oraz urzadzenia
pomocnicze ktérych parametry zostaty wypisane powyzej. W przeciwnym razie moze
spowodowac to niestabilng prace uktadu.
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3 Klawiatura

3.1  Wprowadzenie

W rozdziale tym zawarto informacje dotyczace postugiwania sie klawiatura, spos6b programowania parametréw,
zapisu i odczytu danych.
Szczego6towe informacje na temat klawiatury (kontrast, natezenie pods$wietlenia itp.) mozna znalez¢ w instrukcji

INSTALATION GUIDELINES MANUAL.

3.2  Struktura menu
MENU
: PRODUCT
MEASURES/COMMANDS PARAMETERS CONFIGURATION IDENTIFICATION
INVERTER OK INVERTER OK INVERTER OK INVERTER OK
M00=+0.00rpm M00=+0.00rpm M00=+0.00rpm MO00=+0.00rpm
MO02=+ 0.00 rpm M02=+ 0.00 rpm MO2=+ 0.00 rpm MO02=+ 0.00 rpm
[MEA] PAR C IDP MEA [PAR] CF IDP MEA F' [CF] IDP MEA PAR CF [ID!
PARAMETERS MENU CONFIGURATION MENU PRODUCT MENU |
ME’\:?,URES N:BENU P Par. that can C-|-R Parameters Language
&nn:{rE?:H: e be altered when the Can be altered Selection and
motor is running when motor OFF Inverter Data
[MEA] [PAR] [CFG] [IDP]
MOTOR MEASURES PASSWORD AND AUTOTUNE PRODUCT
_ USER LEVEL _
[MEA] [PAR] [CFG]
PID REGULATOR RAMPS MOTOR 1
CONFIGURATION
[ ]
[MEA] [PAR] [CFG]
DIGITAL INPUTS MULTISPEED MOTOR 1 LIMITS
[MEA] [PAR] [CFG]
REFEREMCES SPEED LOOP AND ENCODER/FREQUENCY
CURRENT INPUTS
BALANCING (*)
[ | [
[MEA] ICFG]
QUTPUTS THERMAL PROTECTION
[MEA] [CFG]
AUTODIAGNOSTICS EEPROM
[MEA]
DIGITAL INPUT SETTINGS
[MEA]
FAULT LIST
[MEA]
POWER OFF LIST

(*) Dostepne tylko dla algorytmu VTC lub FOC.
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3.3 Nawigacja

Keypad
PUQ = ‘\
INVERTER OK @) INVERTER OK @ INVERTER OK @& INVERTER OK
MOO=+0.00rpm — MO0=+0.00rpm —> MO0=+0.00rpm — MO00=+0.00rpm
MO2=1+ 0.00 rpm «— MO02=+ 0.00 rpm < MO2=+ 0.00 rpm - M02=+ 0.00 rpm
[MEA] PAR CF IDP & MEA [PAR] CF IDP & MEA PAR [CF] IDP <) MEA PAR CF [IDP]
MEASURES MENU PARAMETERS MENU CONFIGURATION M. PRODUCT MENU
M Parameters P Par. that can C-I-R Parameters Language selection
Cannot be altered be allered when Can be altered and inverter data
motor is running when motor OFF
[MEA] [PAR] [CFG] [IDP]
MOTOR MEASURES PASSWORD AND USER AUTOTUNE PRODUCT
LEVEL
®| t® ®| t® ®| t®@
[MEA] [PAR] | [cFal
PID REGULATOR RAMPS MOTOR 1
CONFIGURATION
= ARG =
st dament: | Mprnaraeey
ramp 1 —
10.00s
®| t®
Poruszanie sie po
meny RAMPS P010 Decel.
ramp 1
— 10.00s

@4

Dostep do parametry  [pg10  Decel.
P 10w celu zmiany ramp 1
jego wartosci ~1-

A;t 10.00s
Zmiana wartosci -POTO Decel.
parametru P10 ramp 1
~ L
_*;.l: 20.00s

Warto$é parametru zostanie zmieniona, ale nie zostanie

Zapisana jesli nacisnie sie przycisk ESC po wytaczeniu zasilania
Warto$¢ parametru wréci do stanu poprzedniego. Aby potwierdzi¢
Zmiane i zapisac jg do pamieci nalezy nacisna przycisk SAVE/ENTER.

3.4  Przyciski funkcyjne klawiatury
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Aby zmieni¢ warto$¢ parametru nalezy nacisna¢ przycisk SAVE/ENTER, gdy kursor zacznie miga¢ naci$niecie
klawisza strzatka w gore lub w dét spowoduje zmiane wartosci parametru. Aby opusci¢ tryb edycji parametru
nalezy:

Nacisna¢ klawisz ESC — warto$¢ parametru zostanie wprowadzona i zostanie w pamieci do pierwszego
wytgczenia falownika

Nacisna¢ klawisz SAVE/ENTER — warto$¢ parametru zostanie zapisana do nieulotnej pamieci, wytaczenie
falownika nie spowoduje skasowania wprowadzonej wartosci parametru.

Wartosci parametréw z grupy | (Ixxx) nie moga by¢ zapisane w pamieci nieulotnej, ich wartosci s automatycznie
przywracane do ustawien fabrycznych.

Klawisz Funkcja

W trybie programowania umozliwia wejscie w tryb edycji parametru.
Stuzy réwniez do zapisania parametru do nieulotnej pamieci falownika.

W trybie programowania umozliwia powrét do poprzedniego poziomu. W trybie edycji
parametru potwierdza zmiane parametru, ale nie zapisuje do nieulotnej pamieci, po
pierwszym wytgczeniu zasilania warto$¢ parametru wraca do wartosci poprzedniej.

Przycisk strzatka w gére, umozliwia przejscie przez parametry menu i podmenu. W trybie
edycji zwieksza wartosci parametréw. W przypadku gdy naci$nie sie go razem z klawiszem
strzatka w dot pozwala na przejscie do nastepnego menu.

Przycisk strzatka w dét, umozliwia przejscie przez parametry menu i podmenu. W trybie
edycji zmniejsza wartosci parametréw. W przypadku gdy nacisnie sie go razem z klawiszem
strzatka w dot pozwala na przejscie do nastepnego menu.

Umozliwia przetaczania biezacych parametréw, przetaczanie miedzy gtéwnymi menu,
przejscie do parametréw uzytkownika oraz powrét do gtéwnego ekranu.

Umozliwia zgrywanie i wczytywanie parametréw do panelu operatorskiego.

Praca zdalna/lokalna, umozliwia sterowanie falownikiem poprzez klawiature, po ponownym
nacisnieciu wraca do poprzedniej metody sterowania.

Jesli sterowanie odbywa sie za pomoca klawiatury umozliwia zmiane kierunku obrotéw
silnika.

Jesli sterowanie odbywa sie za pomoca klawiatury umozliwia zataczenie predkosci
nadrzednej JOG. W podstawowej konfiguracji przycisk ten jest nieaktywny.

Umozliwia skasowanie zaistniatego alarmu, po usunieciu przyczyny ktéra go spowodowata.

Jesli sterowanie odbywa sie za pomoca klawiatury przycisk ten zatacza silnik.

Jesli sterowanie odbywa sig za pomoca klawiatury przycisk ten wytacza silnik.

70050000000

Szczegobtowe informacije dotyczace klawiszy funkcyjnych mozna znalezé w instrukcji PROGRAMMING
INSTRUCTION MANUAL.

3.5 Sygnalizacja stanu pracy LED
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Panel operatorski sktada sie z 4 liniowego, 16-sto znakowego wyswietlacza LCD, brzeczyka, 12 klawiszy oraz 11
diod LED. Wyswietlacz informuje o stanie pracy falownika, wyswietla komunikaty btedéw etc.

REF LED - Zielona

Sygnat sterujacy
® czestotliwode, moment=0

LIMIT LED - Zitta
@ | Brak limitdw

sM/ | Przyépieszanie lub

zwalnianie silnika. @ | Limit pradu lub napigcia

P0O00307-0

o5
o’

Sygnat sterujacy
zalaczony

BRAKE LED - Zitta

RUN LED - Ziglona & Praca

@ | Silnik nie zasilony Hamawanie:
ot - e - pradem statyrm DC
S | Sinik zasilony, ale nie D |- icer

/7 in~ | pracuje idioda miga) - wydtuzenie ramp hamow

@ | Mator zasilony i pracuje

[-CMD LED — Zielona

TX and RX LEDs - Zielana - Sygnat sterujgcy inny niz z
klawiatury.
™ RX -
My, |Syonaty sterujace wysytane z
® © Brak transferu SE0 |klawistury | 2 zaciskiw
parametrow I lterminala

s/, Zozytywanie @ Sygnat sterujacy wysytany
:.: . pararnetriw; wylacznie z klawiatury

N nczekiwanie na —t

potwierdzenie

My, [Wezytywanie parametrdw
® -@- |oczekiwaniz na
potwierdzenie

L-REF LED - Zielona
Sygnat odniesienia inny
@ |ni z klawiatury

Fozytywanie pararnetrdw —
2 wyswietlacza do Sygnat odniesienia }
. . alownika wysylany z klawiatury i

zaciskdw terminala

Wi,
TN

Wezytywanie parametrdw
. z falownika do
. wyswietlacza,

Sygnat odniesienia
@ wysytany z klawiatury.

Legenda

@ [Dioda LED nie dwieci

— Fiel
EWD cud REV' LEDs. - Zielohs 2 |niada LED miga
FWD | REV Lt
& @ |Sinik nie pracuje. @ |Dioda LED Swieci

Silnik pracuje, obroty silnika w

) - kierunku do przodu.

Silnik pracuje, obroty silnika w

kierunku da tyu.
® O y
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4  Podtiaczenie
41 Schemat podiaczeniowy

Ditavik
wejscimany
(opcja)

D#a\t\_ﬂk D Rezys_tor hodut hamujgcy
(opcja) ?amuj)etcv BU2m {oncja)
0pc)a,
s TN C W e onyl M
4] R T e N L,
NP o b EMC (opcjs)  Dtawik

e L
ol Uzienienie
r___G_R_C_UEQ wlagr -
|
A ChA MOTOR
Syanat osto - )\ SPEED
odniesienia 1- I il -
4 kohim REFERENCE o 11 ] Aoz
. Sures
10v I D+ £V UTS SPEED
— HOR G 4 10 ?\. REFERENCE
0(4) = 20mA
12
» 1oy . ai+ ls i
2 2rddto syunaty 2 " IFFERENTIAL SW1
odniesienia 0(4) = 20mA AlNT— L& ANALOG INPUT 1 ?\ OuTPUT
| CURRENT
; ANZHPTCIL T i 4
Nie v DIFFERENTIAL .L—j( ch
wykorzgstane  O(4) = Z0mA aNz=/etcz ] & anaLoG MPUT 2
PTC GROUND
cMA il
24 | +vMDo1
GROUMND WiyjEcie cyfrowe 2 %
push-pull }FL‘ MDOT/FOUT gy — soma  SPEED
—— = START (MDI)
EWABLE (MDIZ) Wiviseie cyfrowe
e i otwarty kolektor §
RESET RESET (MDI3) ] A8y — 50mA
MULTISPEED 0 W4
; \eiscia MDo3-NG
MULTISPEED 1 MDI5 }@{ cmjnwe e
SOURCE SELECTION WOIB/ECHA,/ FINA 30| Mpos-c 250vac — 3
MDI7/ECHB Tovde - 34 NVERTER RUN
LOCAL | REMOTE (P/B) MDO3-No .
) Mois/FNg L 21 Wiy scia L3 03—
Cwicew P przekainikowe
) CMD 1,2 MDO4-NC
-+ ; - As o
+24v 1 23 = e i
L ~ 5 - Y
24V — 200mA  ISOLATED POWER SUPPLY 33 1 Mpo4—c 250Vac — 3A INVERTER OK
CROUND | —— Iovde — 34 ! )
- - — 34| Mpoa—no
= O

/N Gwscn

jednej fazy.

A\ vora
A\ vora
A\ vora

21

Schemat przedstawia fabryczng konfiguracje falownika.

W przypadku zabezpieczani linii zasilajacej bezpiecznikami, nalezy instalowa¢ urzadzenie
odtaczajace falownik w przypadku wykrycia zadziatania (przepalenia) bezpiecznika.
Pozwala to unikng¢ niebezpiecznej dla obstugi sytuacji, w ktérej falownik zasilony jest z

Informacje o akcesoriach i opcjonalnych dtawikach znajdujg sie w instrukcji
INSTALATION GUIDELINES.

W przypadku gdy nie bedzie uzyty dtawik DC zaciski 47D i 47+ muszg by¢ mostkowane
(ustawienia fabryczne).
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5  Menu rozruchowe (START - UP MENU)
5.1  Wprowadzenie

Aby utatwi¢ procedure rozruchowa wprowadzono menu rozruchowe, ktére utatwia dostep do parametréw silnika
oraz regulatora PID. Zataczenie tego menu zalezne jest o warto$ci parametru P265 ktory znajduje sie w menu
START-UP (mod 3).

Jesli menu START-UP jest aktywne, po wiaczeniu zasilania na wyswietlaczu pojawi sie nastepujacy komunikat:

N TA
U

v -

P P E

ART - UP M E N

r e s s ENTER
t

- w = 0

o s t ar

Aby rozpocza¢ konfiguracje parametréw menu rozruchowego nalezy nacisna¢ klawisz ENTER.

Przed rozpoczeciem wprowadzania parametréw, uzytkownik jest pytany o dalszy status menu START-UP:

W he n d o e s t he
St art - Up M e nu
t

act i v a e ¢

2 PRRRPRRPRPRRRRERER @@

Mozna wybra¢ jedna z ponizszych opcji:

e EVERY START-UP: menu START-UP pojawia¢ sig bedzie przy kazdym witgczeniu falownika

e ONLY NOW: menu jest aktywne, mozna zmienia¢ parametry, po jego wytaczeniu nie bedzie dtuzej
aktywne

e NEXT START-UP: menu bedzie dostepne tylko po nastepnym zataczeniu falownika

e NEVER: menu jest niedostepne

Parametry menu START-UP:
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Parametry Opis
C008 Znamionowe napigcie zasilajace
C010 Algorytm sterowania
C013 Typ charakterystyki U/f
Co15 Czestotliwo$é znamionowa silnika
Co16 Predko$¢ znamionowa silnika
Co17 Moc znamionowa silnika
C018 Prad znamionowy silnika
C019 Napigcie znamionowe silnika
C028 Minimalna predkos¢ obrotowa silnika
C029 Maksymalna predkosé znamionowa silnika
C034 Forsowanie momentu
P009 Czas trwania rampy przyspieszania
P0O10 Czas trwania rampy zwalniania
C043 Limit pradu podczas przyspieszania
C044 Limit pradu podczas statej pracy
C045 Limit pradu podczas zwalania
C265 Ochrona termiczna silnika
C291 Tryb PID

Dostep do parametréw regulatora PID mozliwy jest gdy warto$¢ parametru C91#£0 [funkcja nieaktywnal.

Parametry Opis
C285 Wybér wartosci odniesienia regulacji PID
C288 Wybbr sprzezenia zwrotnego regulatora PID
P267 Wprowadzenie jednostki pomiarowej regulatora PID
P257 Skalowanie wyswietlanej wartosci regulacji PID
P236 Maksymalna warto$¢ wyjsciowa regulacji PID
P237 Minimalna warto$¢ wyjsciowa regulacji PID
P237a Aktywacja wzbudzenia regulacji PID
P237b Poziom wzbudzenia regulacji PID
P255 Opédznienie startu regulacji PID jesli PID Out=P237

Po sparametryzowaniu ostatniego parametru i nacisnieciu klawisza strzatka w gére, wyswietli sie nastepujacy
komunikat:

P r e s s U P ar r o w
t o qu 1 t

D OWN A R ROW

t o c ont i nu e

Aby opusci¢ menu START-UP nalezy nacisna¢ klawisz strzatka w gére. Wyswietlacz wréci do gléwnego menu.
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6 Menu MEASURES

6.1 Wprowadzenie

Menu MEASURES zawiera parametry pomiarowe, ktére s mierzone w czasie rzeczywistym podczas pracy
falownika. Zostaty one podzielone na podgrupy, wartosci poszczegélnych parametréw moga by¢ wyswietlone na
wyswietlaczu.

Numer |

Menu MEASURE

| Jednostka |

Opis

MENU POMIAROWE PARAMETROW SILNIKA (MOTOR MEASURES MENU)

Wartos¢ predkosci odniesienia silnika, po

MO000 | Speed Reference at Constant rpm rpm zakoficzeniu rampy przyépieszania.
Wartos¢ predkosci odniesienia silnika
M002 | Speed Ramp Output rpm tacznie z rampami przyspieszania i
zwalniania.
M004 | Motor Speed rpm Rzeczywista predkos$¢ obrotowa silnika.
M006 | Inverter Output Frequency Hz Czestotliwos¢ wyjsciowa falownika.
Warto$¢ momentu odniesienia podczas
M007 | Torque Reference at Constant Speed Nm pracy ze stata predkoscia,
Zapotrzebowanie na moment podczas pracy
M008 | Torque Demand Nm z algorytmem VTC lub FOC.
Przyblizony moment obrotowy podczas
M009 | Torque Generated by the Motor Nm pracy z algorytmem FOC lub VTC.
o Wartos¢ procentowa momentu odniesienia
M010 | Torque Reference at Constant Speed Yo podczas pracy ze stata predkoscia,
o Zapotrzebowanie na moment podczas pracy
MO11 | Torque Demand & z algorytmem VTC lub FOC.
M012 | Torque Generated by the motor Y% Wartosc procentowa m.OFT‘e”t“
generowanego przez silnik.
M013 | Torque Limit Demand before Ramps Nm Limit momentu podczas statej pracy.
MO014 | Torque Limit Demand after Ramps Nm Limit momentu.
MO015 | Torque Limit Ref. Before Ramps % Limit momentu podczas statej pracy.
MO016 | Torque Limit Reference after Ramps Y% Limit momentu.
MO017 | Flux Reference Wb Warto$¢ wzbudzenia silnika.
M026 | Output Current A Warto$¢ pradu wyjsciowego.
M027 | Output Voltage \ Warto$¢ napiecia wyjsciowego.
M028 | Output Power kW Warto$¢ mocy wyjsciowej.
M029 | DC-Bus Voltage \ Warto$¢ napiecia szyn DC.
M030 | Supply Voltage V Warto$¢ napiecia zasilania.
Menu regulatora PID (PID REGULATOR MENU)
o Wartos$¢ odniesienia regulacji PID podczas
M018 | PID Reference at Constant rpm Yo stalej pracy.
MO019 | PID Reference after Ramps Y% Warto$¢ odniesienia regulacji PID.
M020 | PID Feedback % Sprzezenie zwrotne regulacji PID.
Mo021 PID Error Y% Warto$¢ procentowa btedu regulacii PID.
M022 | PID Output % Warto$¢ wyjsciowa regulacii PID.
Wartos$¢ odniesienia regulacji PID w
M023 | PID Reference after Ramps Custom jednostkach uzytkownika.
M024 | PID Feedback Gustom Wartosc sprzezenie zvyrotne regulacji PID w
jednostkach uzytkownika.
Menu wej$¢ cyfrowych (DIGITAL IMPUTS MENU)
- Stan wirtualnego terminala po czasie
MO031 Delayed Digital Imputs wewnetrznego opbznienia.
MO032 | Instantaneous Digital Imputs Chwilowy stan wirtualnego terminala.
M033 | Locol Control Terminal Board Stan wejs¢ cyfrowych.
. i Stan wejs¢ cyfrowych zataczanych przez
M034 | Control Terminals from Serial Link lacze szeregowe.
MO035 | Control Terminals from Field Bus Stan wejs¢ cyfrowych zatgczanych przez
fieldbus.
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Numer | Menu MEASURE | Jednostka | Opis
Menu REFERENCE
MO037 External Analog Reference REF V/mA Wartos$¢ sygnatu analogowego na wejsciu
REF 1-2 terminala
MO038 External Analog Reference AIN1 V/mA Wartos$¢ sygnatu analogowego na wejsciu
AIN1 5-6 terminala
MO39 External Analog Reference AIN2 V/mA Warto$¢ sygnatu analogowego na wejsciu
AIN2 7-8 terminala
MO040 Speed Reference from Serial Link rpm Predkos¢ odniesienia wystana przez tacze
szeregowe.
M042 Speed Reference from Field Bus rpm Predkos$¢ odniesienia wystana przez fieldbus.
M044 Torque Reference from Serial Link Y% Moment odniesienia wystany przez tacze
szeregowe.
M045 Torque Reference from Field Bus Y% Moment odniesienia wystany przez fieldbus
MO046 PID Reference from Serial Link Y% Sygnat odniesienie wysytany poprzez tacze
szeregowe.
MO047 PID Reference from Field Bus Y% Sygnat odniesienie wysytany poprzez
fieldbus.
M048 PID Feedback from Serial Link Y% Sygnat sprzezenia zwrotnego wysytany
poprzez tacze szeregowe.
MO049 PID Feedback from Field Bus Y% Sygnat sprzezenia zwrotnego wysytany
poprzez fieldbus.
MO050 Encoder Reference rpm Sygnat odniesienia z enkodera.
MO051 Frequency Input Reference Hz Sygnat odniesienie wysytany z wejscia
czestotliwosciowego.
Menu wyijs¢ cyfrowych (DIGITAL QOUTPUTS MENU)
M056 Digital Outputs Stan wyj$¢ cyfrowych.
M057 Frequency Outputs Hz Warto$¢ czestotliwosci wyjsciowe;.
M058 Analog Output AO1 % Warto$¢ wyjscia analogowego AO1
MO059 Analog Output AO2 % Warto$¢ wyjscia analogowego AO2
M060 Analog Output AO3 % Warto$¢ wyjscia analogowego AO3
Menu autodiagnostyki (AUTODIAGNOSTIC MENU)
MO062 Room Temperature Measure °C Temperatura mierzona na ptycie gtéwnej
falownika.
Mo064 IGBT Temperature Measure °C Temperatura modutu IGBT/radiatora (nie
dotyczy wszystkich modeli)
MO089 Inverter State Biezacy stan falownika.
M090 Active Alarm Zaistniate alarmy.
Ustawianie wej$¢ cyfrowych
MDI1 Start
MDI2 Enable
MDI3 Reset
MDI4 Multispeed 0
MDI5 Multispeed 1
MDI6 Source Selection
MDI7 Local/Remote
MDI8 Cw/CCw (zmiana kierunku obrotéw)

6.2

25

Menu TRIP LOG (lista alarmow)/Menu POWEROFF LOG
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Ostatnie 8 zaistniatych alarméw mozna znalezé w menu TRIP LOG lub W POWEROFF LOG (znajdujg sie w
dwdéch oddzielnych podmenu).

Gdy wystapi alarm lub btad aby go przegladna¢ nalezy nacisna¢ klawisz SAVE/ENTER.

Ponizszy przyktad pokazuje sposéb przegladania historii btedéw z menu TRIP LOG (w przyktadzie pokazano btad
nr 1). Nalezy pamieta¢ ze pod nr 1 wystepuje najnowszy zaistniaty alarm a pod nr 8 najstarszy. W podmenu
POWEROFF wystepuja podobne informacje.

Przyktad poruszania sie po menu TRIP LOG:

“1 P& SAVE/ENTER]

A Al arm 1 Measure
T r i i m e
¢ ST 9 2 16 18
oT 4 5 1 2
Al arm 1 Me asure
I nvertercr S tatus g,
ind— ACCELERATING <
FOC MOTOR 1
A la rm 1 Measure IE'
MO0OOD 2 + 1452 r p mlse
4 Imo o0 2 + 450rpm
M OO 8 + 55 .2 Nm
Al arm 1 Measure
MO0ODOD 9 + 55 . 4 N mjeg
M0 2 9 5 5 1 V dec
MO0 30 39 4 Vv ac
ESC
Al arm 1 Measure IEI
MOG6 4 + 32 4 - =
————— M 0 0 6 + 0. 0Hz|
MO0 2 6 *- 15 2 A
Al arm 1 Me asure
DI GITAL I NPUTS <
A E Es123456178
MO0 317 [ ) T 0 e
Al arm 1 Me asure IE
MO0 2 8 + 8 L) k W/
¢——ID I G I TAL OUTPUTS i
MO0O5 9 111 2 0 3 7 4
Al arm 1 Measure
MO0O58 (AO0O1) = - 8 5%
4— M0 59 (AO 2 ) = + 3 5 %[+
MO0DG60( AOZ3 ) = - 10 %
Al arm 1 Me asure |E|
MO0 G6 2 + 2 i
— <
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7 PRODUCT MENU (menu produktu)

7.1  Przeglad

W menu PRODUCT znajduje sie parametr P263 LANGUAGE odpowiedzialny za wybér jezyka w ktérym
wyswietlane jest menu oraz informacje na temat produktu:

e Nazwa produktu
e  Typ produktu

(parametr tylko do odczytu)

(parametr tylko do odczytu)
e Aplikacja (parametr tylko do odczytu)
e  Wersja softwaru (parametr tylko do odczytu)
e Czas pracy falownika (parametr tylko do odczytu)
e Numer seryjny (parametr tylko do odczytu)
e Hasto dostepu do trybu FIRE MODE (odczyt/zapis parametru)

(

e Producent parametr tylko do odczytu)

7.2 Parametr P263 i hasto do trybu FIRE MODE

Tabela 1: Parametr P263, hasto dostepu do trybu FIRE MODE

Parametr Funkcja Poziom dostepu Wartos¢ fabryczna

P263 LANGUAGE (jezyk menu) BASIC (podstawowy) 1: [Italiano] — wtoski

FIRE MODE ENABLE PASSWORD
Hasto dostepu do trybu FIRE MODE | BA9IC (podstawowy) 0

P263 LANGUAGE

0: ITALIANO
1:ENGLISH

2: ESPANOL

3: PORTUGUES
4: DEUTSCH

P263

0: ITALIANO

BASIC

863

Domyslnie ustawiony jest jezyk Wioski, aby wybraé ktorys w wyzej
wymienionych nalezy zmieni¢ warto$¢ parametru P263.

Panel operatorski posiada interfejs uzytkownika w skrécie nazwany
MMI, symbol aktualnej wersji znajduje sie w menu PRODUCT.
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Product Name and Type

Nazwa i typ
produkiu
Wyswietlany jest typ i nazwa produktu.
Application
Aplikacja Wyswietlany jest typ aplikacji wczytanej do falownika (np. system
wielopompowy, regenerat itp.).
Wykaz dostgpnych rodzajéw aplikacji do falownika Sinus Penta znajduje
sie na stronie producenta oraz w katalogu produktéw.
Instrukcje obstugi poszczegoélnych aplikacji sa dostarczane oddzielnie
wraz z zakupionym oprogramowaniem.
SW Version
Wersja

oprogramowania Wyswietlana jest wersja oprogramowania falownika:

Texas wersja oprogramowania procesora sygnatowego DSP Texas
MMI wersja oprogramowania interfejsu uzytkownika MMI
Motorola wersja oprogramowania procesora Motorola

Service Times

Czasy pracy
falownika

Wyswietlany jest czas w ktérym falownik byt podtaczony do zasilania (ST)
oraz czas pracy modutu IGBT (OT).

Serial Number

Numer seryjny

Numer seryjny falownika.

Fire Mode Enabling Password

Hasto aktywaciji

trybu FIRE MODE Aby uzyska¢ dostep do funkcji FIRE MODE prosimy skontaktowac sie ze

sprzedawca. Do podaniu numeru seryjnego falownika przydzielony
zostanie kod aktywujacy te funkcje.

Manufacturer

Producent

Wyswietlane jest logo producenta oraz adres strony internetowe;.
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8 Menu PASSWORD AND ACCESS LEVEL (hasta oraz poziomy dostepu)

8.1 Przeglad

Menu PASSWORD AND ACCESS LEVEL umozliwia podglad i zmiang wartosci parametréw.

8.2 Lista parametréw od P000 do P001

Tabela 2: Lista parametréw od P000 do P0O01

Parametr Funkcja Poziom dostepu Wartos¢ fabryczna
P000 WRITE ENABLE (zapis parametréw) BASIC 00001
P001 PROGRAMMING LEVEL (poziom dostepu) BASIC 0:[BASIC]

P000 WRITE ENABLE

Ustawienia parametru PO00 = 1 umozliwia zmiane i zapis wartosci innych parametréw.

P000 00000: [No] ~32767

00001

Aby konfigurowaé¢ wartosci innych parametréw nalezy ustawi¢ parametr
P000 na 00001 (wartos¢ fabryczna).

Hasto uzytkownika moze by¢ wprowadzone w parametrze P002 (przy
poziomie dostepie ENGINEERING).

P001 USER LEVEL

0: BASIC (podstawowy)
1: ADVANCED (zaawansowany)
2: ENGINEERING (inzynier)

P0O1

00001

Parametry falownika Sinus Penta pogrupowane zostaty w trzy poziomy
dostepu ze wzgledu na ich funkcjonalno$c¢ oraz stopien zaawansowania
technicznego. Niektére menu i podmenu nie sg wyswietlane gdy
ustawiony jest poziom dostepu BASIC lub ADVANCED.

W instrukcji tej zawarto jedynie parametry poziomu dostepu BASIC.
Opis parametrow pozioméw ADVANCED i ENGINEERING znajduje
sie w Podstawowej Instrukcji Programowania.
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9 Menu RAMPS

9.1 Przeglad
Rampy przyspieszania/zwalniania umozliwiajg liniowe rozpedzanie i zwalnianie silnika. Rampa przyspieszania to

czas potrzebny na rozpedzenie silnika od predkosci 0 obr/min do predkosci maksymalnej. Rampa hamowania
umozliwia wyhamowywanie silnikiem od predkosci maksymalnej do zera w ustawionym czasie.

9.2 Lista parametréw od P009 do P010

Parametr Funkcja Poziom dostepu Wartos¢ fabryczna
P009 Speed Ramp 1: czas przys$pieszania BASIC
P010 Speed Ramp 1: czas zwalniania BASIC

P009 Speed Ramp 1: czas przyspieszania

P009 0~3270.0 s

10 sek.

Czas potrzebny do rozpedzenia silnika od predkosci 0 obr/min do
predkosci maksymalnej lub gdy zostata okreslona inna predkos¢
minimalna niz zero wéwczas, czas liczony od predkosci minimalnej do
maksymalne;.

P010 Speed Ramp 1: czas zwalniana

P009 0~3270.0s

10 sek.

Czas potrzebny na wyhamowania silnika od predkosci maksymalnej do
zera lub gdy zostata okreslona inna predko$é minimalna niz zero
woéwczas, czas liczony od predkosci maksymalnej do minimalne;.
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10 Menu MULTISPEED

10.1 Przeglad

Menu PRESET SPEED umozliwia zdefiniowanie 3 predkosci wielokrokowe, wartosci predkosci ustawia sie w
parametrach: P081~P085. Metode sterowania opisano w parametrze P080.

Parametr Funkcja Poziom dostepu Wartos¢ fabryczna
P080 MULTISPEED FUNCTION BASIC 0: Preset Speed
P081 OUTPUT SPEED MSPD 1 BASIC 0.00 rpm
P083 OUTPUT SPEED MSPD 2 BASIC 0.00 rpm
P085 OUTPUT SPEED MSPD 3 BASIC 0 rpm

P080 MULTISPEED FUNCTION (Predkosci wielokrokowe)

0: Preset Speed
1: Sum Speed
2: Exclusive Preset Speed

P009

0: Preset Speed

Definiuje metode sterowania predkosciami wielokrokowymi.
Dostepne sg 3 metody:

e 0:[Preset Speed] — wybrana predkos¢ wielokrokowa jest
rzeczywistg wartosciag predkosci obrotowej z przedziatu ustawionej
predkosci minimalnej i maksymalnej. Jesli predkos¢ wielokrokowa
nie jest aktywna (wejscia cyfrowe nie sg ustawione na predkosci
wielokrokowe lub jesli sg ustawione to nie sg aktywne) wéwczas
sygnatem predkosci odniesienia jest zrédto wybrane w MENU
CONTROL METHOD (opisano w Standardowej Instrukcji
Programowania).

e 1:[Sum Speed] — predkos$¢ koncowa jest suma predkosci krokowej
oraz innego sygnatu odniesienia ustawionego w MENU CONTROL
METHOD (opisano w Standardowej Instrukcji Programowania).

e 2:[Exclusive Preset Speed] - wybrana predkos¢ wielokrokowa jest
rzeczywistg wartosciag predkosci obrotowej z przedziatu ustawionej
predkosci minimalnej i maksymalnej. W odréznieniu od funkcji
Preset Speed jesli predkos$¢ wielokrokowa nie jest aktywna (wejscia
cyfrowe nie sa ustawione na predkosci wielokrokowe lub jesli sg
ustawione to nie sg aktywne) wowczas predkos¢ odniesienia jest
réwna zero.

P081~P085 PROGRAMMED SPEED n.1 (n.2 / n.3) (Programowanie predkosci wielokrokowych)

P081~P085 +32000 obr/min

0.00 obr/min

Okresla wartos¢ predkosci wielokrokowej aktywowanej wejsciem cyfrowym.
Metoda sterowania predkosciami okreslana jest w parametrze P080.
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11 SPEED LOOP AND CURRENT BALANCING MENU (VTC & FOC ONLY) Menu petli
predkosci i pradu (tylko dla algorytmu VTC i FOC)

11.1 Przeglad

Menu SPEED LOOP and CURRENT MENU umozliwia konfiguracje parametréw odpowiadajacych za regulator
predkosci. Konfiguracja regulatora predkosci polega na parametryzacji dwéch cztonéw catkujacych, dwéch
cztondw proporcjonalnych oraz dwéch progéw bteddéw (wyrazonych jako warto$¢ procentowa znamionowej
predkosci obrotowej silnika).

Odpowiedz uktadu regulatora predkosci moze by¢ dynamicznie powigzana z btedem predkosci, w takim
przypadku regulator predkosci bedzie bardziej czuty.

Poniewaz parametry zwigzane z progami btedéw maja te same wartosci, dostepne sag tylko parametry Max.
Integral Time oraz Min. Proportional Constant.

11.2 Lista parametréw od P125 do 131

Parametr Funkcja Poziom dostepu Wartos¢ fabryczna
P125 Mot1 Min. Integral Time BASIC 500ms
P126 Mot1 Max. Integral Time BASIC 500ms
P128 Mot1 Min. Prop. Coefficient BASIC 10.00
P129 Mot1 Max. Prop. Coefficient BASIC 10.00
P130 Mot1 Min. Error Threshold BASIC 1.00%

P131 Mot1 Max. Error Threshold BASIC 1.00%

P125 Min. Integral Time

P125 0.001~32.000 [Disable] ms

500 ms

VTC i FOC

Minimalny czas catkowania regulatora predkosci.
Dostep do tego parametru jest mozliwy gdy warto$ci parametréw
P130#P131.

P126 Max. Integral Time

P126 0.001~32.000 [Disable] ms

500 ms

VTC i FOC

Maksymalny czas catkowania regulatora predkosci.
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P128 Min. Proportional Coefficent

P128 0.00~650.00
10.00
VTC i FOC
W parametrze ustawia sie minimalny wspétczynnik cztonu proporcjonalnego.
Ustawienia fabryczne (10): jesli btad predkosci bedzie réwny 1% regulator
zwiekszy moment obrotowy na wale 0 10%.

P129 Max. Proportional Coefficient

P129 0.00~650.00
10.00
VTC i FOC
W parametrze ustawia sie maksymalny wspétczynnik cztonu
proporcjonalnego. Ustawienia fabryczne (10): jesli btad predkosci bedzie
rowny 1% regulator zwigkszy moment obrotowy na wale o 10%. Edycja
parametru mozliwa jest gdy wartosci parametréw P130#P131.

P130 Min. Error Threshold

P130 0.00~320.00
1%
VTC i FOC
Parametr okresla minimalny prég btedu regulatora predkosci.
W przypadku gdy btad predkosci bedzie mniejszy lub réwny wartosci
parametru P130 regulator uzyje parametrow P126 i P128.

P131 Max. Error Threshold

P131 0.00~320.00
1%
VTC i FOC
Parametr okresla maksymalny prég btedu regulatora predkosci.
W przypadku gdy btad predkosci bedzie wiekszy lub rowny wartosci
parametru P131 regulator uzyje parametrow P125 i P129.
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12 Menu Autotune (autotuning)

12.1 Przeglad

& NOTA Opis autotuningu znajduje sie w rozdziale ,Pierwsze uruchomienie”
ﬁ Po skonczeniu procedury autotuningu falownik automatycznie zapamieta wprowadzone
NOTA parametry.
Autotuning moze by¢ przeprowadzony po wprowadzeniu parametréw silnika i jesli jest
& uzyty - enkodera. Opis znajduje sie w menu ,Motor Control” i ,Encoder/Frequency Input
NOTA Menu”

Autotuning przeprowadza sie w celu zapewnienia maksymalnych osiggéw silnika, zaleznych od uzytego
algorytmu sterowania. Umozliwia réwniez sprawdzenie poprawnego podtaczenia enkodera, uzytego jak uktadu
sprzezenia zwrotnego.

Parametry odpowiedzialne za autotuning to 1073 i 1074. Parametr 1073 odpowiada za typ autotuningu oraz
umozliwia jego zatgczenie. Parametr 1074 moze by¢ zmieniony tylko gdy wartos¢ parametru 1073 = Motor Tune i
opisuje typ autotuningu zalezny od algorytmu sterowania. Zmiany powyzszych parametréw nie sg trwate, po
zakonczeniu procedury autotuningu wartosci parametrow wracajg do nastaw pierwotnych. Podczas
przygotowania autotuningu wejscie ENABLE musi by¢ nieaktywne, a kazde zmiany parametréw 1073 i 1074
musza by¢ zatwierdzone klawiszem ESC.
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12.1.1 Motor Autotune and Adjusting Loops

Aby uzyskac¢ dostep do autotuningu parametr 1073 nalezy ustawi¢ na ,Motor Autotune”. Umozliwi to edycje

parametru 1074.

A\ vora

uzyty - enkodera. Opis znajduje sie w menu ,Motor Control” i ,Encoder/Frequency Input

Menu”

Konfiguracja par.
1074

Podczas
pracy silnika

Typ autotuningu

0: All Auto no
rotation

Nie

Automatyczny pomiar rezystancji stojana oraz induktancji uptywu.
Przeliczanie pradu nieobcigzonego silnika oraz statej czasowej wirnika.
Autotuning wymagany w celu poprawnej pracy z odpowiednim algorytmem
sterowania.

1: FOC Auto no
rotation

Nie

Automatyczny pomiar petli pradowej.

Autotuning petli pradowej wymagany jest dla poprawnej pracy algorytmu
FOC.

Jesli podczas wykonywania autotuningu wystapi btad A065 Autotune KO
trias, woéwczas powyzszy autotuning mozna przeprowadzi¢ manualnie (4:
FOC Man rotation (Current)).

2: FOC Auto
rotation

Tak

Automatyczny pomiar statej czasowej wirnika.

Autotuning wymagany jest dla poprawnej pracy algorytmu FOC.

Pomiar statej czasowej wirnika moze by¢ przeprowadzony po poprawnym
wprowadzeniu wartosci pradu nieobcigzonego silnika (parametr C021) i po
przeprowadzeniu autotuningu petli pradowe;.

3: VTC/FOC Man
rotation (Speed)

Tak

Manualny tuning petli pradowe;.

Nalezy poréwna¢ wartosci sygnatéw analogowych na wyjsciach AO1 i AO2
odpowiadajgcych za zmierzong i ustawiong predkosc silnika (patrz menu
Speed Loop and Current Balancing). Nalezy ustawi¢ parametry regulatora
predkosci w taki sposéb aby uzyskac jak najmniejszg réznice miedzy
sygnatami z wyj$¢ analogowych.

4: FOC Man
rotation (Current)

Tak

Manualny tuning petli pradowe;.

Jesli autotuning 1: FOC Auto no rotation nie powi6dt sie, mozna
przeprowadzi¢ reczny autotuning. Nalezy poréwna¢ wartosci sygnatéw
analogowych na wyjsciach AO1 i AO2 odpowiadajacych za zmierzona i
ustawiona predkos¢ silnika (patrz menu Speed Loop and Current
Balancing). Nalezy ustawi¢ parametry regulatora predkosci w taki sposéb
aby uzyska¢ jak najmniejsza réznice miedzy sygnatami z wyjs$¢
analogowych.

5: FOC Man
rotation (Flux)

Tak

Manualny tuning petli wzbudzenia.

Parametry regulatora wzbudzenia sa obliczane za kazdym razem kiedy
wartos¢ statej wirnika ulega zmianie (patrz 2: FOC Auto rotation).

Istnieje mozliwos¢ recznego tuningu petli wzbudzenia.

Nalezy poréwnac¢ wartosci sygnatéw analogowych na wyjsciach AO1 i AO2
odpowiadajgcych za zmierzona i ustawiong warto$¢ wzbudzenia. Nalezy
ustawi¢ parametry regulatora w taki spos6b aby uzyskac jak najmniejszg
réznice miedzy sygnatami z wyj$¢ analogowych.

A\ vora

W przypadku gdy zostat wybrany manualny tuning, aby opusci¢ te funkcje nalezy
roztaczy¢ wejscie ENABLE i ustawi¢ parametr 1073 = [0:Disable]
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12.1.2 Test enkodera

Aby sprawdzi¢ poprawng prace enkodera w petli sprzgzenia zwrotnego falownika, nalezy ustawi¢ parametr 1073
na Encoder Tune (patrz menu Encoder/Frequency Inputs Menu).

Przed zataczeniem funkcji autotuningu nalezy wprowadzi¢ parametry odpowiadajace
& NOTA ustawieniom silnika oraz enkodera.
Parametry te znajduja sie w menu Motor Control oraz Encoder/Frequency Inputs.

Gdy parametr 1073 ustawiony jest na Encoder Tune oraz gdy wejscia START i ENABLE sg aktywne woéwczas
falownik robi autotuning enkodera, rozpedza silnik do predkosci 150 obr/min a nastepnie zwalnia az do
zatrzymania. Na wyswietlaczu pojawia sie jeden z nastepujacych komunikatow:

A059 Encoder Fault

W031 Encoder OK.

Nastepnie wyswietli sie komunikat:
W032 Open Enable (nalezy wytaczyé sygnat ENABLE)

Jezeli wystapi btad A059 Encoder Fault (btad enkodera) oznacza to ze predko$¢ zmierzona przez falownik jest
inna niz rzeczywista. Nalezy upewni¢ sie czy parametry enkodera zostaty poprawnie wprowadzone (menu
Encoder/Frequency Input) oraz czy enkoder zostat poprawnie podtaczony. Jezeli enkoder zostat podtaczony do
opcjonalnej ptyty ES836 wdwczas nalezy sprawdzi¢ pozycje mikroprzetacznikéw (opis znajduje sie w
rozszerzonej instrukcji obstugi).

Jezeli na wyswietlaczu pojawi sie komunikat: W031 oznacza to ze sprzezenie zwrotne dziata poprawnie.

Przeprowadzenie autotuningu automatycznie ustawia parametr C199.
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12.2 Lista parametrow od 1073 do 1074

Parametr Funkcja Poziom dostepu
1073 Type of Autotuning (Typ autotuningu) BASIC
1074 Type of Motor Tune (Typ autotuningu silnika) BASIC

1073 Type of Auto Tune

1073

1074 Type of Motor Tune

1074

A\ vora
A\ vora

0: Disable (parametr nieaktywny)
1: Motor Tune (autotuning silnika)
2: Encoder Tune (autotuning enkodera)

Parametr nie jest programowany na state, po zakonczeniu autotuningu lub po
ponowny zataczeniu falownika parametr jest zerowany.

Parametr 1073 okresla typ autotuningu.

Jesli warto$¢ parametru jest réwna 1: Motor Tune, wéwczas mozna wybraé
miedzy r6znymi rodzajami autotuningu: petli pradowej, petli wzbudzenia, petli
predkosci (patrz menu: MULTISPEED).

Jesli warto$¢ parametru jest réwna 2: ENCODER TUNE, wéwczas mozna
sprawdzi¢ poprawng prace i konfiguracje parametréw enkodera (patrz
rozdziat TEST ENKODERA).

0: All Auto no rotation

1: FOC Auto no Rotation

2: FOC Auto Rotation

3: VTC/FOC Man Rotation (Speed)
4: FOC Man Rotation (Current)

5: FOC Man Rotation (Flux)

Parametr nie jest programowany na state, po zakonczeniu autotuningu lub po
ponowny zataczeniu falownika parametr jest zerowany.

Parametr 1074 okresla typ autotuningu ktéry ma by¢ przeprowadzony.
Aktywacja nastepuje po ustawieniu parametru 1073 na 1: Motor Tune.

Jesli sygnat ENABLE jest aktywny, wéwczas edycja parametréw 1073 i 1074 jest
niemozliwa. Podczas takiej operacji wyswietlony zostanie nastepujacy komunikat:
,»W34 ILLIGAL DATA”. Aby rozpocza¢ procedure autotuningu nalezy odtaczyé sygnat
ENABLE.

Jesli do zapamietania zmian parametréw 1073 oraz 1074 uzyty zostat klawisz
SAVE/ENTER wyswietli sie nastepujacy komunikat: ,,W17 SAVE IMPOSSIBLE”. Aby
aktywowac¢ autotuning po zmianie parametréw 1073 oraz 1074 nalezy uzy¢ klawisza
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13 Menu Motor Control

13.1  Przeglad
Falownik Sinus Penta umozliwia prace z trzema r6znymi algorytmami sterowania:
v IFD (sterowanie skalarne U/f)
v' VTC (Sterowanie bezczujnikowe wektorowe)
v" FOC (Sterowanie polowo zorientowane).
Sterowanie skalarne umozliwia prace ze statg charakterystyka U/f.
Sterowanie bezczujnikowe wektorowe dobdr parametréw elektrycznych realizowany jest na biezaco dzigki
wbudowanemu regulatorowi, umozliwia to prace ze statym momentem lub ze statg predkoscia.
Sterowanie polowo zorientowane sterowanie wektorowe ze sprzezeniem enkoderowym.

13.1.1 Specyfikacja elektryczna silnika

Ponizsze parametry moga by¢ podzielone na dwie podgrupy: pierwsza odpowiadajaca za parametry silnika, a
druga odpowiadajaca za parametry obwodow elektrycznych.
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13.1.2 Charakterystyka U/f (dotyczy algorytmu IFD)

Gdy wybrany zostanie algorytm sterowania skalarnego IFD, wéwczas mozliwe jest ksztattowanie charakterystyki
U/f. Dostepne s 3 typy charakterystyk (parametr C013):

e  Constant Torque (charakterystyka stalo momentowa)
e Quadratic (kwadratowa)
e Free Setting (uzytkownika)

Ponizsze wykresy ilustrujg 3 typy programowalnych charakterystyk U/f porbwnanych z charakterystyka wzorcowa:
C013 = Constant Torque, w poczatkowej fazie charakterystyki falownik zwieksza napiecie w celu podbicia
momentu rozruchowego.

C013 = Quadratic, charakterystyka U/f ma ksztatt paraboliczny w celu zapewnienia odpowiedniej zmiany
momentu generowanego przez pompy lub wentylatory.

C013 = Free Setting mozliwe jest podbicie napiecia poczatkowego do wartosci 1/20 w stosunku do napiecia
znamionowego. Wymagany jest poziom dostgpu ADVANCED.

‘V/f Theoric curve C013= Constant Torque
\ A \"
R ) e e Vn ssabsssasessenuussaca
CO19 5 CO19
C034 .
L F[Hz] - » F[Hz
C015 co15
fn fn

vV CO13= Free Setting

A
Vi Vn p—
Co19 o E
C036 ,
C034 .. €035034 E 5
i ! » F[Hz|
1/20fn 037 Co15
o
PO00342-b

Rys. Typ krzywych U/f
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13.2 Lista parametrow od C008 do C038

Parametr Funkcja Poziom dostepu Wartos¢ fabryczna

Mains Rated Voltage (Znamionowe napiecie . .

C008 zasilania) BASIC 2: [380;480]V

C0o10 Type of Qontrol Algorythm (typ algorytmu BASIC 0:IFD
sterowania)
Speed Feedback from Encoder (Sprzezenie .

co12 zwrotne z enkodera) hEll 0; brak

Co13 Type of U/f Pattern (typ charakterystyki U/f) BASIC 0: (Staly moment)
Motor Rated Frequency (Znamionowa

CO15 | - estotliwosé silnika) IslE 50.0 Hz
Motor Rated Rpm (znamionowa predkosc¢

Cco16 obrotowa silnika) IslE 1420 rpm

Co17 Motor Rated Power (znamiona moc silnika) BASIC W zaleznosci od rozmiaru

Co18 g/illﬂtiﬁ;)Rated Current (prad znamionowy BASIC W zaleznosci od rozmiaru

C019 glillcr)]tii;)l:{ated Voltage (znamionowe napiecie BASIC 5.0~1200.0 V.
Motor Min. Speed (minimalna predkos¢

co28 obrotowa silnika) IEIE 0 rpm
Motor Max. Speed (maksymalna predkosé

C029 obrotowa silnika) BASIC 1500 rpm

co38 Autoboost (automatyczne zwigekszenie BASIC 1%

napiecia przy starcie)

C008 Mains Rated Voltage

C008

A\ vora

Co10

0: [200~240] V
1: 2T Regen
2:[380~480] V
3:[481~500] V
4: 4T Regen.
5: [500~575] V
6: 5T Regen.
7:[575~690] V
8: 6T Regen.

2: [380~480] V

Parametr C008 definiuje znamionowe napiecie zasilania falownika. Wartos¢
tego parametru zalezy od klasy napiecia zasilania falownika.

klase napiecia).

Jesli falownik Sinus Penta jest zasilany przez drugi falownik z funkcjg regenerativ
poprzez szyny DC wéwczas nalezy wybra¢ xT Regen (w miejsce ,x” nalezy wpisaé

predkoscia.

0: IFD

1: VTC

2: FOC

0: IFD

Parametr C010 okresla typ uzytego algorytmu sterowania:

0: IFD Sterowanie skalarne U/f

1: VTC Bezczujnikowe sterowanie wektorowe
2: FOC Sterowanie polowo zorientowane

U/f control sterowanie skalarne wedtug charakterystyki U/f. Mozliwe jest
skonfigurowanie kilku charakterystyk (patrz rozdziat Charakterystyka U/f)
Sensorless vector Control dobér parametréw elektrycznych realizowany
jest na biezaco dzieki wbudowanemu regulatorowi, umozliwia to prace ze
stalym momentem lub ze statg predkoscia, bez koniecznosci uzycia
sprzezenia zwrotnego.

Field Oriented Control sterowanie silnikiem w zamknigtej petli sprzezenia
zwrotnego umozliwia precyzyjny pomiar predkosci obrotowej. Dob6r
parametréw elektrycznych realizowany jest na biezaco dzieki wbudowanemu
regulatorowi, umozliwia to prace ze statym momentem lub ze statg
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m NOTA Algorytm FOC wymaga uzycia czujnika sprzezenia zwrotnego w postaci enkodera.

C012 Speed Feedback from Encoder

0: No (brak enkodera)

iz 1: YES (uzycie enkodera)

0~1

VTC i FOC

Parametr C012 okresla uzycie enkodera jako czujnika sprzezenia zwrotnego.
Definiuje podtaczenie enkodera A do wejsé MDI6 i MDI7 na ptycie gtéwnej
falownika lub enkodera B do opcjonalnej ptyty enkoderowej (patrz rodziat
Enkoder/Wejscie czestotliwosciowe).

C013 Type of V/f Pattern

O: Constant Torque (charakterystyka stato momentowa)
Co013 1: Quadratic (kwadratowa)
2: Free Setting (uzytkownika)

0: Constant Torque

IFD

Wybédr sposrod réznych typédw charakterystyk U/f:

W przypadku gdy parametr C013 (C056,C099) = Constant Torque istnieje
mozliwos$¢ ustawienia pewnej wartosci napigecia przy zerowej czestotliwosci
(preboost C034 (C077, C120)).

W przypadku gdy parametr C013 (C056,C099) = Quadratic istnieje
mozliwos$¢ ustawienia pewnej wartosci napigecia przy zerowej czestotliwosci
(preboost C034 (C077, C120)), maksymalnego obnizenia napiecia w
stosunku do charakterystyki wzorcowej U/f C032 (C075, C118) oraz
czestotliwosci C033 (C076, C119).

W przypadku gdy parametr C013 (C056,C099) = Free Setting istnieje
mozliwos¢ ustawienia pewnej wartosci napiecia przy zerowej czestotliwosci
(preboost C034 (C077, C120)), zwiekszenia napiecia do 20% w stosunku do
czestotliwosci znamionowej (Boost0 C035 (C078, C121)), zwiekszenia
napiecia do nastawionej czestotliwosci (Boost1 C036 (C079, C122),
czestotliwos¢ dla Boost1 C037 (C080,C123)).

BN

C015 Motor Rated Frequency

C015 1.0~1000.0 Hz

50.0 Hz

Parametr C015 definiuje czestotliwo$¢ znamionowa silnika.

C016 Motor Rated RPM

1~32000 rpm

1420 rpm

Parametr C016 definiuje predko$¢ znamionowa silnika (w obrotach na
minute).

C017 Motor Rated Power

C017 2T:1,8~330kW
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4T: 3~560kW
5T:270~810kW
6T: 330~970kW

Patrz tabela 50 w standardowej instrukcji programowania.

Parametr C017 definiuje moc znamionowg silnika.

C019 Motor Rated Voltage

5.0~3200.0 A

il Patrz tabela 49 w standardowej instrukcji programowania.

Patrz tabela 49 w standardowej instrukcji programowania.

Parametr C018 definiuje prad znamionowy silnika.

C019 Motor Rated Voltage

C019 5.0~1200.0 V

690.0V dla falownika 6T
575.0V dla falownika 5T
400.0V dla falownika 4T
230.0 V dla falownika 2T

Parametr C019 definiuje napiecie znamionowe silnika.

€028 Motor Min. Speed

C028 0~32000 rpm (%)
0 rpm
Parametr C028 definiuje minimalng predkos¢ podtaczonego silnika.

Maksymalna wartos¢ predkosci minimalnej i maksymalnej silnika (C028 i C029) zalezy
ﬁ od algorytmu sterowania, predkosci znamionowej oraz maksymalnej czestotliwosci
NOTA kluczowania (dla algorytmu VTC maksymalna warto$¢ czestotliwosci kluczowania
wynosi 5kHz).

ﬁ Nie mozliwe jest ustawienie wartosci predkosci odniesienia ponizej wartosci predkosci
NOTA minimalne;.
ﬁ Predkos¢ minimalna nie jest brana pod uwage gdy zostang zataczone wsteczne obroty
NOTA silnika REV lub CW/CCW

C029 Motor Max. Speed

C029 0~32000 rpm (*)

0 rpm

Parametr C029 definiuje maksymalng predkos¢ podtaczonego silnika.

C038 Autoboost

C038 0~10%

1%

Zmienna kompensacja momentu obrotowego silnika wyrazona jako wartos¢
procentowa znamionowego napiecia silnika. Ustawiona warto$¢ okresla
wzrost napiecia podczas pracy silnika ze znamionowym momentem.

14 Menu Limits

42 P.P.H.U. ELDAR; 45 — 531 Opole; tel. +48 77 44204 04; fax +48 77 45443 22 59, www.eldar.biz



SINUS PENTA Z ELETTRONICA SANTERNO

14.1 Przeglad

Menu Limits okresla limity pradu/momentu obrotowego stosowane w algorytmach IFD, VTC, FOC, maksymalnie
dla 3 par parametréw podtaczonych silnikow.

Dla algorytmu IFD dostepne sa limity pradowe. Dostepne sa 3 rodzaje limitéw pradowych, wyrazone jako wartosé
procentowa znamionowego pradu silnika:

1) Limit pradowy podczas przyspieszania

2) Limit pradowy podczas pracy ze statg predkoscig
3) Limit pradowy podczas zwalniania

14.2 Lista parametrow od C043 do C045

Parametr Funkcja Poziom dostepu Wartos$¢ fabryczna
C043 Current Limit whlle Acgeleratlon (Limit pradowy BASIC 150%
podczas przyspieszania)
Current Limit at Constant Rpm (Limit pradowy o
C044 podczas pracy ze statg predkoscia) Easle 150%
Current Limit at while Decelerating (Limit 150% (S05-S30)
C045 pradowy podczas zwalniania) il 100% (S40+)

C043 Current Limit while Accelerating

0: Disable (funkcja nieaktywna)

043 1.0% ~Min [Imax falownika/Inom silnika, 400.0%]

150%

IFD

Parametr C043 definiuje limit pradu podczas przyspieszania, wyrazony jako
warto$¢ procentowa znamionowego pradu silnika.

(*) Maksymalna dostepna warto$¢ parametru zalezna od rozmiaru falownika.

C044 Current Limit at Constant Rpm

0: Disable (funkcja nieaktywna)

Ll 1.0% ~Min [Imax falownika/Inom silnika, 400.0%]

150%

IFD

Parametr C044 definiuje limit pradu podczas pracy ze statg predkoscig
obrotowa, wyrazony jako wartos¢ procentowa znamionowego pradu silnika.

(*) Maksymalna dostepna warto$é parametru zalezna od rozmiaru falownika.

C045 Current Limit while Decelerating

0: Disable (funkcja nieaktywna)

045 1.0% ~Min [Imax falownika/Inom silnika, 400.0%]

150%

IFD

Parametr C045 definiuje limit pradu podczas zwalniania, wyrazony jako
wartos¢ procentowa znamionowego pradu silnika.

(*) Maksymalna dostepna warto$¢ parametru zalezna od rozmiaru falownika.
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15 Menu Encoder/Frequency Inputs

15.1 Przeglad

Na ptycie gtéwnej falownika Sinus Penta dostepne sa 3 szybkie wejscia:

e MDI6/ECHA/FINA;

e MDI7/ECHB

e MDI8/FINB
Moga by¢ one wykorzystane do podtaczenia enkodera (enkoder A) lub moga by¢ uzyte jako wejscia
czestotliwosciowe. Dodatkowo mozna uzy¢ opcjonalnej karty ES836 (szczegétowy opis znajduje sie w
INSTALATION GUIDELINES) w celu podtaczenia enkodera (enkoder B).

ﬁ W przypadku gdy do podtaczenia enkodera uzyte sg wejscia MDI6 i MDI7 wéwczas
NOTA mozna zastosowac tylko enkoder push-pull.

ﬁ Gdy enkoder wskazuje obroty w ztym kierunku nalezy prawidtowo skonfigurowac
NOTA parametr C199.

15.1.1 Podiaczenie enkodera do ptyty gidownej falownika

e  Wejscie enkoderowe:
Enkoder z zasilaniem 24Vdc push-pull moze by¢ podtaczony bezposrednio do wejs¢ MDI6 i MDI7 znajdujacych
sie na ptycie gtéwnej falownika.
Wejscia MDI6 oraz MDI7 nie moga mie¢ przypisanej zadnej funkcji; podczas préby ich zaprogramowania, po
zataczeniu sygnatu ENABLE pojawi sie nastgpujacy komunikat o btedzie: A082 llligal Encoder Configuration
(nieprawidtowa konfiguracja enkodera)

e Wejscie czestotliwosciowe:
Dostepne sg 2 wejscia: MDI6 lub MDI8
Jesli wejscie MDI6 zostato zaprogramowane jako wejscie czestotliwosciowe (FINA) parametr C189, parametr nie
moze mie¢ innej wartosci w przeciwnym razie pojawi sie btad A100 MDI6 llligal Configuration (nieprawidtowa
konfiguracja).
Jesli wejscie MDI8 zostato zaprogramowane jako wejscie czestotliwosciowe (FINB) parametr C189, parametr nie
moze mie¢ innej wartosci oraz nie moze by¢ uzyta opcjonalna karta enkoderowa ES836 w przeciwnym razie
pojawi sie btad A101 MDI8 llligal Configuration (nieprawidtowa konfiguracja).

e Uzycie enkodera i wejscia czestotliwosciowego:
Enkoder push-pull nalezy podtaczy¢ do wejs¢ MDI6 i MDI7, wejscie MDI8 moze petni¢ funkcje
czestotliwosciowego. Podczas konfiguracji nastepujace alarmy moga wystapic:

e AO082 lllegal Encoder Configuration (nieprawidtowa konfiguracja enkodera), btad wystepuje gdy wejscia

MDI6 i MDI7 majq przypisane jakies funkcje.
e A101 MDI8 lllegal Configuration (nieprawidtowa konfiguracja), btad wystepuje gdy do wejscia MDI8
przypisana jest dodatkowa funkcja lub gdy falownik wykryje opcjonalng karte ES836.
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15.2 Lista parametrow od C189 do C191

Parametr Funkcja Poziom dostepu Wartos¢ fabryczna
Encoder/Frequency Input Operating Mode (Tryb
C189 wejscia enkoderowego/czestotliwosciowego) Esle 0 [Not used, Not used]
C190 Number of Pls/rev for Encoder A BASIC 1024
C191 Number of Pls/rev for Encoder B BASIC 1024

C189 Encoder/Frequency Input Operating Mode

C189 Patrz tabela ponize;.

0 [Not used; Not used]

Parametr C189 okresla szybka konfiguracje wejs¢ cyfrowych. Jesli wejscie
MDI8 zostanie uzyte jako wejscie czestotliwosciowe wéwczas nie ma
potrzeby stosowania opcjonalnej karty enkoderowej. Enkoder mozna
podtaczy¢ do wejs¢ MDI6 i MDI7.

Mozliwe jest podtaczenie dwbdch enkoderéw do falownika Sinus Penta
(enkoder A i B). Parametr C189 okresla ktéry enkoder bedzie uzyty jako
zrédto odniesienia (w przypadku gdy zostanie okreslone zrodto odniesienia
predkosci w menu Control Method lub Zrédto odniesienia regulacji PID —
menu PID Configuration), a ktéry jako sygnat sprzezenia zwrotnego.

Szybka konfiguracje wej$¢ cyfrowa pokazano w tabeli ponizej.

Jesli wejscie enkoderowe lub czestotliwosciowe uzyte jest jako zrédio
odniesienia, wowczas zmierzona predkos¢ bedzie skalowana bazujac na
wartosciach parametréw P073 i P074 (maksymalna i minimalna wartos¢
enkodera).

Wartosci parametru C189

Wartosc Uzyty Enkoder A/FINA Uzyty enkoder B/FINB
0 Nie uzyty Nie uzyty
1 EncA Feedback Nie uzyty
2 EncA Reference Nie uzyty
3 Nie uzyty EncB Feedback
4 Nie uzyty EncB Reference
5 EncA Feedback EncB Reference
6 Enca Reference EncB Feedback
7 EncA Reference and Feedback Nie uzyty
8 Nie uzyty EncB Reference and Feedback
9 MDI6 Frequency Input Nie uzyty
10 Nie uzyty MDI8 Frequency Input
11 MDI6 Frequency Input EncB Reference
12 EncA Reference MDI8 Frequency Input
13 MDI6 Frequency Input EncB Feedback
14 EncA Feedback MDI8 Frequency Input

Ustawienie parametru C189 na 7 lub 8 powoduje ze enkoder jest zaréwno zadajnikiem jaki i sprzezeniem
zwrotnym. Warto$¢ parametru C189 ,7” oznacza ze sygnat z enkodera A moze by¢ zaréwno sprzezeniem
zwrotnym predkosci i wartoscig odniesienia regulacji PID.

C190 Number of Pls/Rev for Encoder A

C189 256~10000 pls/rev

1024

Parametr C190 okresla liczbe impulséw na obrét enkodera A.

C191 Number of Pls/Rev for Encoder B

C189 256~10000 pls/rev

1024

Parametr C190 okresla liczbe impulséw na obrét enkodera B podtaczonego
do opcjonalnej karty ES836.
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16 Menu Motor Thermal Protection
16.1 Przeglad

Funkcja Motor Thermal Protection (ochrona termiczna silnika) zabezpiecza silnik przed przegrzaniem (bez
pomiaru temperatury bezposrednio na silniku).

W przypadku gdy kilka silnikéw podtaczonych jest do falownika kazdy z nich ma
oddzielny model termiczny (dotyczy jednego pracujacego silnika).
m Gdy falownik steruje jednym silnikiem, ale dodatkowe silniki sg wiaczany na zmiane i
NOTA ich parametry sg zapisane w oddzielnych rejestrach wéwczas nalezy ustawi¢ ochrone
poprzez czujnik PTC dla wszystkich silnikow.

Funkcja ochrony termicznej silnika moze by¢ sparametryzowana na 5 sposobéw, ustawia sie ja w parametrze
C265.

0: NO [brak] Funkcja ochrony termicznej jest nieaktywna (ustawienia fabryczne);
Funkcja ochrony termicznej jest aktywna gdy prad ustawiony w
1:YES [posrednia] parametrze C266 przekroczy ustawiong wartos$¢, funkcja niezalezna od

aktualnej predkosci obrotowe;j silnika.

Funkcja ochrony termicznej jest aktywna gdy prad ustawiony w
parametrze C266 przekroczy ustawiong wartos¢, funkcja zalezna od
aktualnej predkosci obrotowe;j silnika, silnik posiada wymuszone
chtodzenie.

Funkcja ochrony termicznej jest aktywna gdy prad ustawiony w

3:YES B [Wtasne chtodzenie] parametrze C266 przekroczy ustawiong wartosc¢, funkcja zalezna od
aktualnej predkosci obrotowej silnika, silnik posiada wtasne chtodzenie.
Czujnik temperatury podtaczony do wejscia analogowego AIN2
(szczegétowy opis funkcji znajduje sie w podstawowej instrukcji obstugi)

2:YES A [Wymuszone chtodzenie]

4:PTC [PTC]

Wz6r na wydzielane ciepto z silnika podczas pracy, gdy ptynie prad o natezeniu I,
Ot =K-1Z-(1—etT)

gdzie T oznacza statq czasowaq temperatury silnika (Silnik 14— C267; Silnik 2 <4— C270; Silnik 3 «—C273).
Ciepto wydzielane przez silnik jest proporcjonalne do kwadratu pradu ptynacego przez silnik (12).

Alarm A75 (Przegrzanie silnika) odpowiada za ochrong przed przegrzaniem silnika inng niz z czujnika PTC.
Oznacza on ze prad ptynacy przez uzwojenia byt wigkszy niz limit ustawiony w parametrach: (Silnik 1 «—C267;
Silnik 2 4— C270; Silnik 34— C273). Alarm A75 moze by¢ skasowany po czasie zaleznym od statej czasowej
temperatury silnika, pozwoli to na ostygniecie silnika.

Gdy zadziata zabezpieczenie z czujnika PTC wéwczas wyswietlony zostanie alarm A55. Oznacza to ze napigcie
na wejsciu AIN2 (ktére ustawione zostato na PTC) przekroczyto warto$¢ ustalona. Alarm A55 moze by¢
skasowany gdy temperatura spadnie o 5°C w stosunku do temperatury przy ktérej nastapito wytaczenie.

e Chiodzenie Chtodzenie
A A wymuszone wasne Niezaleznie od
predkosci
obrotowe
2
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Jesli stata czasowa temperatury silnika nie jest znana wéwczas mozna wpisa¢ 1/3 z czasu kiedy silnik
prawdopodobnie osigga statg temperature.

Sugerowane wartosci statej czasowej temperatury silnika:

Rozmiar 2 polowy 4 polowy >4 polowy

S05-S15 900-1200 s. | 1500-1800 s. | 2400-3000 s.

$20-S40 tbf tof tof
>S50 tbf tbf tbf

Jesli producenci silnikéw zalecaja inne wartosci, wowczas powyzsze nalezy traktowac jako przyktadowe.

16.2 Lista parametrow od C265 do C267

Parametr Funkcja Poziom dostepu Wartos¢ fabryczna

C265 Thermal Ffrotechon Activation (aktywacja ochrony BASIC 0: [Disable]
termicznej)

Thermal Time Constant (stata czasowa

Cc267 temperatury silnika)

BASIC 600s.

C265 Thermal Protection Activation

0: [Disable]

1: [No Derating]

2: [Forced Cooled]

3: [Self Cooled]

4:[PTC]

0: [Disable]

Parametr C265 uaktywnia funkcje ochrony termicznej silnika. Mozliwy jest
wybor sposréd 3 trybdw oraz wigczenie ochrony PTC.

C265

C267 Thermal Time Constant

C267 1~10.800 s.
600 s.
Parametr C267 ustawia statg czasowg temperatury silnika.
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17 Menu EEPROM
17.1 Przeglad

Falownik Sinus Penta ma 4 rézne poziomy pamieci:
e RAM pamie¢ ulotna odpowiedzialna za wartosci parametréw wprowadzane na biezaco
e Default Zone pamiec¢ nieulotna, do ktérej uzytkownik nie ma dostepu. Przechowuje wartosci
fabryczne parametrow.
e Work Zone pamieé nieulotna ktéra zawiera parametry uzytkownika. Po kazdym resecie falownika
pamigé ta taduje parametry do pamieci RAM.
e Back-up Zone pamie¢ nieulotna ktéra przechowuje nowo wprowadzone wartosci parametréow
uzytkownika. Nowe wartosci sg wprowadzone tylko gdy uzytkownik potwierdzi ich zapamietanie.
Parametry ktére zostaty zmienione przez uzytkownika otrzymuja od razu nowe wartosci. Uzytkownik moze
zapamietaé parametry w Work Zone, jesli tego nie zrobi parametry beda przechowywane do momentu wytaczenia
falownika.

e Parametry z grupy ,P” mogq by¢ zapisywane w kazdej chwili

e Parametry z grupy ,C” moga by¢ zmieniane tylko gdy silnik nie pracuije.

e Parametry z grupy ,R” podobnie jak z grupy ,C” moga by¢ zmieniane gdy silnik nie pracuje i po zmianie
ich wartosci i zapamietaniu zostang uzyte tylko raz po ponownym zataczeniu falownika. Aby skorzysta¢
z wprowadzonego parametru nalezy wytaczy¢ i ponownie zataczy¢ falownik lub zapisa¢ i przytrzymacé
klawisz RESTE przez 5 sekund.

Parametry przechowywane w Work Zone moga by¢ skopiowane do BACKUP Zone poprzez parametr 1012, opis
znajduje sie ponize;j.

Ponadto parametr 1012 umozliwia skopiowanie parametréw z Backup Zone do Work Zone lub wczytanie
parametréw fabrycznych.

1. Restore back up

2, Save back up

l | v A

DEFAULT BACK UP WORK RAM

] A 3
Memory locations

3. Save work

4. Restore default
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17.2 Listawejsc

Parametr Funkcja Poziom dostepu

1012 EEPROM Control BASIC

1012 EEPROM Control

0: No Command (funkcja nieaktywna)

2: Restore Backup (przywracanie ustawien uzytkownika)
4: Save Backup (zapamietanie ustawien uzytkownika)

5: Save Work (zapamigtanie biezacej konfiguracii)

11: Restore Default (przywrocenie ustawien fabrycznych)

1012

Parametr 1012 ma zawsze warto$¢ ,,0”, po wprowadzonej zmianie jego
wartos¢ wraca do wartosci domysinej.

BASIC

1399

Parametr 1012 zapamietuje i przywraca wartosci parametréw do ktérych ma
dostep uzytkownik:

2: Restore Backup: Parametry przechowywane w Backup Zone kopiowane
sq i zapamigtywane do Work Zone oraz do pamieci RAM.
Backup —» RAM—> Work;

4: Save Backup: Parametry z Work Zone sg zapamigtywane jako kopia w
Back Zone. Work — Backup;

5: Save Work: biezace wartosci parametréw pamieci RAM sg
zapamietywane do nieulotnej pamieci w Work Zone. Komenda ta pozwala na
zapisanie wszystkich parametréw. RAM— Work;

11: Restore Default: przywracanie parametréw fabrycznych,
przechowywane sg one w Work Zone. Default—» RAM—» Work
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18 Alarmy i ostrzezenia

Jezeli falownik wykaze btad i wejdzie w stan awarii, wowczas nastgpi jego blokada i
/ n N UWAGA silnik sie zatrzyma.

18.1 Co sig stanie gdy falownik wejdzie w stan wylaczenia ochronnego

ﬁ Nalezy zapoznac sie z niniejszym rozdziatem przed ponownym przystgpieniem do
NOTA operacji po wystapieniu btedu lub po wystapieniu ostrzezenia.

Szczegbtowy opis alarméw znajduje sie ponizej.

Gdy wystgpi alarm lub wytaczenie ochronne falownika, na wyswietlaczu wyswietlony zostanie komunikat o
btedzie oraz dioda LED ALARM zacznie $wiecic.

Jezeli po wiaczeniu zasilania na wyswietlaczu pojawi sie alarm oznacza to ze przed jego wytaczeniem
zaistniaty alarm nie zostal skasowany.

Falownik przechowuje w pamieci czas zaistnienia btedu lub alarmu (czas zasilenia falownika oraz czas pracy
falownika) oraz wybrane parametry pracy podczas zdarzenia.

Lista btedéw i alarméw ktéra, przechowywana jest w pamieci falownika, moze by¢ uzyteczna w zlokalizowaniu
przyczyny wywotujacej zaburzenia w pracy urzadzenia.

Alarmy od A001 do A039 odnoszace sie do gtéwnego mikrokontrolera (DSP Motorola)

znajdujacego sie na ptycie ES821 oraz do btedéw ptyty gtéwnej. Nie ma listy btedow

dla powyzszych alarméw. Zaistniate alarmy od A001 do A039 nie moga by¢ kasowane
ﬁ poprzez tacze szeregowe, a jedynie z terminala poprzez wejscie RESET lub klawisz

NOTA RESET na klawiaturze.

Aby unikna¢ resetu alarméw A033 i A039 gdy wystapia z powodu pamie¢ FLASH ma

nieodpowiednie oprogramowanie, wprowadzono zasade ze alarm jest kasowany w

momencie wgrania odpowiedniego oprogramowania.

Przed skasowanie zaistniatego btedu lub alarmu nalezy dezaktywowa¢ sygnat ENABLE
poprzez zdjecie sygnatu z wejscia MDI2. Spowoduje to ze po skasowaniu alarmu silnik
i‘j nie zacznie pracowac z niekontrolowang predkoscia. Aby temu zapobiec parametr
UWAGA C181 = 1 (aktywacja funkcji bezpiecznego startu). Funkcja ta powoduje ze po
wystgpieniu alarmu po jego skasowaniu nalezy otworzy¢ i ponownie zamkna¢ wejscie
ENABLE.
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18.2 Jak postepowac gdy zaistnieje alarm

i"f Jezeli falownik wykaze btad i wejdzie w stan awarii, wéwczas nastapi jego blokada i
UWAGA silnik sie zatrzyma.

i‘j Przed resetem alarmu nalezy dezaktywowac¢ sygnat ENABLE zacisk MDI2, aby
UWAGA zapobiec niekontrolowanemu rozruchowi silnika.

Procedura postepowania:

1. Dezaktywuj sygnat ENABLE — zacisk terminala MDI2, chyba ze parametr C181=1 (aktywacja funkcji
bezpiecznego startu), wéwczas po zresetowaniu alarmu nalezy roztaczy¢ i ponownie zamkna¢ zacisk
MDI2 — ENABLE.

2. Jedli silnika nie zatrzymat sie nalezy zaczekac az jego obroty spadng do zera.

Nalezy uwaznie przejrze¢ menu TRIP LOG aby ustali¢ przyczyne powstawania alarmu.

Informacije przechowywane w menu TRIP LOG potrzebne sa w przypadku kontaktu z serwisem.
3. W ponizszej tabeli przestawiono kody alarméw oraz instrukcje postgpowania gdy zaistnieja.

Wyeliminuj zewnetrzne przyczyny ktére moga mie¢ wptyw na wystgpienie btedéw.

Jesli alarmy wystapity przez zte ustawienia parametréw, skoryguj ich wartosci i zapisz je.

Zresetuj alarm.

Jesli alarm ponownie wystapit, skontaktuj sie z serwisem.

No os

Aby zresetowac alarm nalezy:
e  Aktywowac wejscie MDI3 — Reset
e Nacisng¢ klawisz RESET na klawiaturze
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18.3 Lista Alarmow

Alarm Symbol Alarmu Opis Rozwigzanie problemu
R ; . | 1. Zresetuyj btad
A001~032 Uszkodzenie ptyty gtéwne;j 2. Skontaktuj si z serwisem
Niekompatybilna wersja 1. Pobierz aktualng wersjg oprogramowania
A033 TEXAXVERKO oprogramowania TEXAS 2. Skontaktuj sie z serwisem
Pamigé FLASH 1. Pobierz aktualng wersjg oprogramowania
A039 FLASH KO niezaprogramowana 2. Skontaktuj sie z serwisem
A040 A040 User Fault Alarm sp_owodowany przez | 1. Zresetujbtad.
uzytkownika
Alarm wygenerowany przez | 1. Zresetuj btad
A041 A04|1: PWMA oprogramowania modutu 2. Skontaktuj sie z serwisem
ault ;
IGBT wersja A
A043 False . . . 1. Zresetuj btad
AD43 Interrupt Uszkodzenie plyty giownej 2. Skontaktuj sie z serwisem
1. Sprawdz zakresy falownika i silnika
2. Sprawdz czy na wyjsciu falownika nie ma
zwarcia
A044 A044 SW Przekroczenie pradu 3. Sprawdz obwody sterujace pod katem
OverCurent (ustawionego programowo) zaktocen.
4. Wydtuz czas przyspieszania
5. Wydtuz czas zwalniania
6. Zmien algorytm sterowania C019 na 0:IFD
A045 Bypass 1. Zresetuj btad
A045 Circuit Fault Blad by-passu 2. Skontaktuj sie z serwisem
A046 Bypass 1. Zresetuj btad
AD46 Connector Fault Btad konektora by-passu 2. Skontaktuj sie z serwisem
1. Sprawdz napiecia zasilania na zaciskach
R,S, T
. . 2. Sprawdz parametry M030 (napiecie
A047 Undor i Napigcle szyr CDgi:‘”'elsze zasilania, M029 (napiecie szyn DC)
- 3. Sprawdz parametry M030 i M029 w menu
Trip Log.
4. Skontaktuj sie z serwisem
1. Sprawdz napiecia zasilania na zaciskach
R,S, T
2. Sprawdz parametry M030 (napiecie
A048 A048 DC bus Voltage exceeding zasilania, M029 (napiecie szyn DC)
OverVoltage Vdc-max 3. Sprawdz parametry M030 i M029 w menu
Trip Log.
4. Dodaj rezystor hamujacy
5. Skontaktuj sie z serwisem
. . . 1. Zresetuj btad
A049 A049 RAM Fault Uszkodzenie ptyty gtownej 2. Skontaktyj sie z serwisem
AO50 A050 PWMAO Alarm sprzetowy modutu 1. Zresetuj btad
Fault IGBT wersja A 2. Skontaktuj sie z serwisem
1. Sprawdz zakresy falownika i silnika
2. Sprawdz czy na wyjsciu falownika nie ma
zwarcia
A051 A051 PWMA1 Przekroczenie pradu 3. Sprawdz obwody sterujace pod katem
Fault zmierzone sprzetowo zaktocen.
4. Wydtuz czas przyspieszania
5.  Woydtuz czas zwalniania
6. Zmien algorytm sterowania C019 na 0:IFD
A053 A053 PWMA Btad sprzetowy zataczenia 1. Zresetuj btad
Not ON IGBT 2. Skontaktuj sie z serwisem
1. Nalezy odczeka¢ az silnik ostygnie.
. . 2. Nalezy upewnic sie czy czujnik zostat
A055 A055CPilgitShort Zadmaéirl\]l.iiigvg]l%rznego poprawnie podtaczony do AIN2.
I 3. Nalezy sie upewni¢ czy zwora SW1 jest
poprawnie ustawiona.
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Alarm

Symbol Alarmu

Opis

Rozwigzanie problemu

A056

A056 PTC Short
Circuit

Zwarcie czujnika PTC

Upewnij sie ze czujnik PTC jest poprawnie
podtaczony do wejscia AIN2.

Upewnij sie ze zworka SW1 znajduje sie
we whasciwym potozeniu.

A059

A059 Encoder
Fault

Btad pomiaru predkosci
obrotowej silnika

Sprawdz parametry enkodera
Sprawdz czy enkoder jest poprawnie
podtaczony i zamontowany.
Sprawdz czy sygnaly z enkodera sg
wiasciwe.

A060

A060 NoCurrent
Fault

Prad ma warto$¢ 0 —
algorytm FOC.

Sprawdz podtaczenie silnika — zaciski U,

Sprawdz ustawienia w menu FOC
Wymagany poziom dostepu Engenerring
Przeprowadz ponowny autotuning
regulatora.

Skontaktuj sie z serwisem.

A061

A061 Ser
WatchDog

Btad Watchdog na taczu
szeregowym 0 (9 pinowy
konektor)

Sprawdz tacze szeregowe

Upewnij sie ze uktad nadrzedny wysyta
zapytania z czasem krotszym niz czas

operacji watchdog.

Ustaw dtuzszy czas operacji watchdog

ROO05.

A062

A062 SR1
WatchDog

Btad Watchdog na taczu
szeregowym 1 (RJ45)

Sprawdz tacze szeregowe

Upewnij sig ze uktad nadrzgdny wysyta
zapytania z czasem krétszym niz czas

operacji watchdog.

Ustaw dtuzszy czas operacji watchdog

RO12.

A063

A063 Generic
Motorola

Uszkodzenie ptyty gtéwne;j

Zresetuj btad
Skontaktuj sie z serwisem

A064

A065 Auto Tune
Fault

Btad autotuningu

N =N =

Zresetuj btad

Sprawdz parametry w menu Motor Control
i przeprowadz ponownie autotuning.
Skontaktuj sie z serwisem.

A066

A066 REF <
4mA

Sygnat na wejsciu REF
(4~20mA) mniejszy niz 4mA

N~

Sprawdz ustawienie zworki SW1

Sprawdz czy przewo6d sygnatowy 4~20mA
jest prawidtowo podtaczony.

Sprawdz zrédto pradowe.

A067

A066 AINT <
4mA

Sygnat na wejsciu AIN1
(4~20mA) mniejszy niz 4mA

Sprawdz ustawienie zworki SW1

Sprawdz czy przewo6d sygnatowy 4~20mA
jest prawidtowo podtaczony.

Sprawdz zrédto pradowe.

A068

A068 AIN2 <
4mA

Sygnat na wejsciu AIN2
(4~20mA) mniejszy niz 4mA

Sprawdz ustawienie zworki SW1

Sprawdz czy przewod sygnatowy 4~20mA
jest prawidtowo podtaczony.

Sprawdz zrédto pradowe.

A069

A069 No Slave

Tryb Slave wybrany przy
sterowaniu IFD

Sprawdz parametry
Sprawdz status trybu Slave.
Wymaga poziomu dostepu Advanced

A070

A070 Fbs
WatchDog

Field Bus Watchdog tripped

Sprawdz podtaczenie fieldbus.

Upewnij sig ze uktad nadrzedny wysyta
zapytania z czasem krotszym niz czas

operacji watchdog.

Ustaw dtuzszy czas operacji watchdog

RO16.

A071

A071 1ms
Interrupt
OverTime

Awaria ptyty gtéwnej

_

Zresetuj btad
Skontaktuj sie z serwisem

AQ72

A072 Parm Lost
Chk

Btad wgrywania/zgrywania
parametrow

—_

Sprawdz podtaczenie klawiatury
Zresetuj alarm i sprobuj ponownie
wgrac/zgra¢ parametry.

A073

A073 Parm Lost
1 COM

Btad wgrywania/zgrywania
parametrow

_

Sprawdz podtaczenie klawiatury
Zresetuj alarm i sprébuj ponownie
wgrac/zgrac¢ parametry.
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Alarm Symbol Alarmu Opis Rozwigzanie problemu
1. Sprawdz prad wyjsciowy falownika
A074 A074 Inverter Przegrzanie falownika podczas normalnej pracy (M026)
OverHeated . NG e
2. Sprawdz obcigzenie na wale silnika.
A075 Motor . . 1. Sprawdg obcigzenie na walg 3|In|!<a.
A075 OverHeated Przegrzanie falownika 2. Sprawdz parametry zabezpieczen
termicznych C265 i C267
. s 1. Sprawdz parametr C031
A076 AO7A€IaSr£1eed Zaduza prgﬁrl:i(l)(zc obrotowa 2. W trybie Slave sprawdz warto$¢ momentu.
Wymagany poziom dostepu Advanced.
A078 MMI . . . 1. Zresetuj btad
A078 Trouble Uszkodzenie piyty giownej 2. Skontaktuj sie z serwisem
AO79 A079 FOC No Ustawiony algorytm FOC, Ustaw poprawne wartosci parametréw dla
Encoder brak enkodera algorytmu FOC.
1. Ustaw poprawnie parametry G192, C193.
. 2. Sprawdz limit momentu.
A080 AOSOETrackmg Btad predkosci enkodera 3. Sprawdz obcigzenia mechaniczne.
rror ;
4. Sprawdz parametry enkodera
Wymagany poziom dostepu Engenerring.
I 1. Sprawdz podtaczenie klawiatury
A081 A0B1 KeyPad Komunikacja Wgtchdog Sprawdz ustawienia tacza szeregowego
WatchDog poprzez klawiature RJ45
Wejscia MDI6 i MDI7 1. Sprawdz ustawienie parametru C189
A082 A082 lllegal zaprogramowane lub brak 2. Sprawdz ustawienia MDI6 i MDI7
Encoder Cfg karty enkoderowej dla 3. Sprawdz karte enkoderowa jesli zostata
enkodera B uzyta.
A083 AO%:SIaIErﬂirnal Zewnetrzny alarm 1 Sprawdz zewnetrzny sygnat na wejsciu MDI
A084 AO%aE:qtﬁmal Zewnetrzny alarm 2 Sprawdz zewngtrzny sygnat na wejsciu MDI
A085 AOSAEIaIE;qte{naI Zewnetrzny alarm 3 Sprawdz zewnetrzny sygnat na wejsciu MDI
A088ADC Not . . . 1. Zresetuj btad
A088 Tuned Uszkodzenie plyty giownej 2. Skontaktuj sie z serwisem
. . 1. Sprawdz podtaczenie klawiatury
A089 Parm Lost Btad wgrywania/zgrywania . . o .
A089 > COM parametrow 2. Zresgtul ala'rm i sprébuj ponownie
wgraé/zgraé parametry.
. . 1. Sprawdz podtaczenie klawiatury
A090 AOS% PCa(r)TA Lost Btad wgrg:;ﬁ;ﬁgg{rywama 2. Zresetuj alarm i sprobuj ponownie
P wgrac/zgrac¢ parametry.
A091 Braking Przecigzenie rezystora 1. Zresetuj btad
A091 Resistor hamujacego, przekroczenie | 2. Zwieksz wartosci parametrow C211 i C212
Overload czasu pracy C211 Wymagany poziom Dostepu Engenerring
A092 SW . . . 1. Zresetuj btad
A092 Version KO Uszkodzenie plyty giowne 2. Skontaktuj sie z serwisem
A093 Bypass . 1.  Zresetuj btad
A093 Circuit Open Stycznik bypassu otwarty 2. Skontaktuj sie z serwisem
1. Sprawdz temperature otoczenia
A094 A094 HeatSink Temperatura radiatora 2. Sprawdz prad silnika.
Overheated modutu IGBT za wysoka 3. Zmniejsz czestotliwos¢ kluczowania w
algorytmie IFD (C001-C002)
A096 A096 Fan Fault Uszkodzenie wentylatora Wymieni¢ wentylator
1. Sprawdz potaczenia faz U, V, W
AQ097 Aogzn'\ﬂgtcg;ym Silnik niepodtaczony 2. Sprawdz parametry silnika oraz
przeprowadz autotuning dla VTC i FOC
. . . . 1. Sprawdz parametr C009
A098 llligal Wybor silnika nie ustawiony . i .
A098 Motor Selected w parametrze C009. 2. SlpDrlawdz parametry C172-C174 i status
Btad drugiego sensora Skontaktuj sig z serwisem.
A099 2nd N
A099 Sensor Fault odpowiedzialnego za
wentylator.
A100 MDI6 Funkcja programowana dla | Sprawdz ustawienia MDI6 i parametru C189.
A100 lllegal MDI6 i wejscia
Configuration czestotliwosciowego A

54 P.P.H.U. ELDAR; 45 — 531 Opole; tel. +48 77 44204 04; fax +48 77 45443 22 59, www.eldar.biz




SINUS PENTA Z ELETTRONICA SANTERNO
Alarm Symbol Alarmu Opis Rozwigzanie problemu
A100 MDI8 Funkcja programowana dla | Sprawdz ustawienia MDI8 i parametru C189.
A101 lllegal MDI8 i wejscia
Configuration czestotliwosciowego B
1. Sprawdz ustawienie zworki SW1
A102 A102 REF > Sygnat na wejsciu REF 2. Sprawdz czy przewdd sygnatowy 4~20mA
20mA (4~20mA) wiekszy niz 20mA jest prawidtowo podtaczony.
3. Sprawdz zrodto pradowe.
1. Sprawdz ustawienie zworki SW1
A103 A102 AIN1 > Sygnat na wejsciu AIN1 2. Sprawdz czy przewdd sygnatowy 4~20mA
20mA (4~20mA) wiekszy niz 20mA jest prawidtowo podtaczony.
3. Sprawdz zrédto pradowe.
1. Sprawdz ustawienie zworki SW1
A104 A102 AIN2 > Sygnat na wejsciu AIN2 2. Sprawdz czy przewdd sygnatowy 4~20mA
20mA (4~20mA) wiekszy niz 20mA jest prawidtowo podtaczony.
3. Sprawdz zrédto pradowe.
A102~127 Uszkodzenie ptyty gtowne; 1. Zresetu blad

2. Skontaktuj sie z serwisem
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18.4 Ostrzezenia

Komunikaty w postaci ostrzezen wyswietlane sg na wyswietlaczu w postaci migajacych komunikatow.

A\ vora

Ostrzezenia nie sg alarmami, nie sa przechowywane w menu Trip Log.

Ostrzezenie Symbol Opis
wo3 SEARCHING... Interfejs uzytkownika szuka nastepnej strony do wyswietlenia.
wo4 DATA READ KO Ostrzezenie programowe o odczycie danych.
Wo5 DATA WRITE KO | Ostrzezenie programowe o zapisie danych.
Wo6 HOME SAVED Komunikat o zapisie wyswietlanej strony, jako gtownej wyswietlanej po
zatgczeniu falownika.
woz7 DOWNLOADING Do pamieci Work Zone zapisywane sg parametry z pamieci falsh.
wos UPLOADING Parametry z Work Zone sa odczytywane z pamieci flash.
W09 DOWNLOAD OK. | Panel operatorski zgrat parametry z falownika.
W10 DOWNLOAD KO Nie powiodta sie operacja zgrania parametrow z falownika.
W11 UPLOAD OK. Panel operatorski wgrat parametry do falownika.
w12 UPLOAD KO Nie powiodta sie operacja wgrania parametréw do falownika.
w13 NO DOWNLOAD Wiaczona zostata procedura zgrywania parametréw, ale nie zostaty one
zapisane do pamieci flash.
W16 PLEASE WAIT... Nalezy zaczeka¢ az system skonczy rozpoczetq operacje.
w17 SAVE IMPOSSIBLE | Niemozliwe byto zapisanie parametréw.
w18 PARAMETERS Panel operatorski przerwat wgrywanie parametréw do falownika. Zapis
LOST parametrow nie powiodt sie. Nie wszystkie parametry zostaty wgrane,
nalezy wytaczyé¢ falownik lub powtérzyé procedure wgrywania.
w19 NO PARAMETERS | Wgrywanie parametréw niemozliwe.
LOAD
W20 NOT NOW Pozadana funkcja nie jest dostepna w danej chwili.
wa1 CONTROL ON Funkcja jest zamrozona poniewaz falownik wykonuje operacje.
w23 DOWNLOAD VER. | Wczytywanie parametréw do pamieci panelu operatorskiego niemozliwe
KO ze wzgledu na inng wersje oprogramowania panelu i falownika.
W24 VERIFY DATA Operacja wgrywania parametréw w toku, sprawdzanie kompatybilnosci
oprogramowania panelu i falownika.
was OPEN START Nalez zdja¢ i ponownie zataczy¢ sygnat START (MDI1), aby uruchomié
system.
W31 ENCODER OK. Pomyslnie zakonczona procedura autotuningu enkodera.
w32 OPEN ENABLE Nalez zdja¢ i ponownie zataczy¢ sygnat ENABLE (MDI2), aby uruchomic
system.
w33 WRITE Procedura zapisu niemozliwa.
IMPOSSIBLE
W34 ILLEGAL DATA Nieprawidtowe wartosci parametréw.
W35 NO WRITE Procedura zapisu niemozliwa poniewaz sterowanie jest aktywne, falownik
CONTROL pracuje, sygnat ENABLE aktywny.
W36 ILLEGAL Niezgodny adres, operacja nie powiodta sig.
ADDRESS
W37 ENABLE LOCKED | Falownik jest nieaktywny i nie rozpoznaje sygnatu ENABLE.
/'\ CAUTION Falownik zacznie pracowa¢ w momencie kiedy zapis parametru sie
1 skonczy!!!
w38 LOCKED Nie ma dostepu do trybu edycji poniewaz edycja jest zablokowana: P0O00
ma wartosc¢ inng niz P002.
W39 KEYPAD Tryb edycji niedostepny, poniewaz panel operatorski jest niedostepny.
DISABLED
W40 FAN FAULT Wentylator niepodtaczony lub uszkodzony.
W41 SW VERSION KO | Wczytanie parametréw niemozliwe, rézne wersje oprogramowania
w42 IDP KO Woczytanie parametrédw niemozliwe, ré6zne wersje produktu.
w43 PIN KO Woczytanie parametréw niemozliwe, r6zne wersje numeréw identyfikacii
w44 CURRENT CLASS | Wczytanie parametréw niemozliwe, r6zne wersje klas pradowych
KO
w45 VOLTAGE CLASS | Wczytanie parametrow niemozliwe, rézne wersje klas napigciowych
KO
W46 DOWNLOAD KO Woczytanie parametréw niemozliwe, z przyczyn ogéinych.
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18.5 Status stanu falownika

Numer Status Opis

0 ALARM!!! Btad falownika

1 START UP Falownik rozpoczyna prace

2 MAINS LOSS Zanik zasilania

3 TUNING Autotuning falownika

4 SPEED SEARCHING Poszukiwanie predkosci przez silnik

5 DCB at START Hamowanie DC podczas startu

6 DCB at STOP Hamowanie DC podczas zwalniania

7 DCB HOLDING Podtrzymanie hamowania DC

8 DCB MANUAL Hamowanie DC podczas startu

9 LIMIT IN ACCEL. Limit pradu/momentu podczas startu

10 LIMIT IN DECEL. Limit pradu/momentu podczas zwalniania

11 LIMIT IN CONSTANT RPM Limit pradu/momentu podczas normalnej pracy

12 BRAKING Hamowanie poprzez modut hamujacy po rampie zwalniajacej

13 CONSTANT RUN Falownik pracuje z ustawiona predkoscia.

14 IN ACCELERATION Falownik pracuje, wykonuje operacje przyspieszania

15 IN DECELERATION Falownik pracuje, wykonuje operacje zwalniania

16 INVERTER OK. Falownik w stanie gotowosci, brak informacji o alarmach

17 FLUXING Silnik w stanie wzbudzania

18 MOTOR FLUXED Silnik wzbudzony

19 FIRE MODE RUN Praca ze statg predkoscig w trybie FIRE MODE

20 FIRE MODE ACCEL. Przys$pieszanie w trybie FIRE MODE

21 FIRE MODE DECEL. Zwalnianie w trybie FIRE MODE

22 INVERTER OK.* Falownik w stanie gotowosci, brak informacji o alarmach,
gwarancja na falownik nie obowigzuje ze wzgledu na alarm
ktory wystapit w trybie FIRE MODE.

25 SPARE Ptyta gtéwna w trybie czesci zamiennych

27 WAIT NO ENABLE Oczekiwanie na zdjecie sygnatu ENABLE

28 WAIT NO START Oczekiwanie na zdjecie sygnatu START

29 PIDOUT min DISAB Falownik nieaktywny ze wzgledu na PID out < Min.

30 REF min DISAB. Falownik nieaktywny ze wzgledu na REF < Min.

31 IFD WAIT REF. Falownik gotowy do pracy z algorytmem IFD, oczekiwanie na
sygnat odniesienia.

32 IFD WAIT START Falownik gotowy do pracy z algorytmem IFD, oczekiwanie na
sygnat START.

33 DISABLE NO START Silnik byt w stanie wzbudzenia dtuzej niz maksymalny czas
ustawiony w parametrze C183, falownik jest nieaktywny do
momentu wystania sygnatu Start.
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19 Parametry uzytkownika

Ponizsza tabela moze by¢ wykorzystana do zapisania parametrow uzytkownika.

PARAMETERS Default Custom
Value Setting

POOx User Level

POOT — User Level 0: Basic

Product

P263 — Language 0: Kaliano

PO0x—P03x Ramps

PO09 — Ramp 1: Acceleration Time 10.00s

PO10 — Ramp 1: Deceleration Time 10.00¢

P08x—P10x Multispeeds

POB0 — Multispeed Function

0: Preset Speed

PO81 — Multispeed 1 0.00 rpm
P083 — Multispeed 2 0.00 rpm
PO85 — Multispeed 3 0.00 rpm
P12x-P15x Speed Loop (VIC & FOC ONLY)

P125 — Min. Integral Time 0.500s
P126 — Max. Integral Time 0.500¢
P128 — Min. Proporhional Coefficient 10.00
P129 — Max. Proportional Coefficient 10.00
P130 — Min. Error Threasheld 1.00 %
P131 — Max. Errer Threashold 1.00 %
C00x-C04x Motor Conirol

C008 — Rated Mains Voltage [**]

CO010 — Type of Contrel Algorithm Q: IFD
C012 — Speed Feedback from Encoder (VTC & FOC ONLY) 0: No
C013 — Type of V/f Pattern (IFD ONLY) 0: Constant Torque
C015 — Rated Motor Frequency 50.0 Hz
C016 — Rated Motor RPM 1420 rpm
CO017 — Rated Motor Power 1

C018 — Rated Motor Current "]

C0192 — Rated Motor Vaoltage [**]

€028 — Min. Motor Speed 0 rpm
C022 — Max. Motor Speed 1500 rpm
€038 - AutoBoost (IFD ONMLY) 1%
C04x Limits

€043 — Current Limit while Accelerating (IFD ONLY) 150%
C044 — Current Limit while Accelerating (IFD ONLY) 150%

C045 — Current Limit while Accelerating (IFD ONLY)

150% (S05-530) 100% (S40+)

C18x-C19x Encoder/Frequency Input

C189 — UseEnc

0: A /B Not used

C190 — PulsEncA 1024
C191 — PulsEncB 1024
C26x—C27x Motor Themal Protection

C265 — Thermal Protection Activation 0: Disabled
C267 — Thermal Time Constant 600s
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