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SINUS K Z ELETTRONICA SANTERNO

1.1 Wiasciwosci

vVVYvY?*

Jeden produkt 3 funkcje:

Modulacja wektorowa, oprogramowanie IFD dla wiekszo$ci aplikacji (charakterystyka V/f) (*);
Sterowanie bezczujnikowe wektorowe (bezposrednia kontrola momentu) (*);

Modulacja wektorowa, oprogramowanie LIFT (kompatybilne z normg EN 81-1 i dyrektywa Lift)
(charakterystyka V/f) (PONIZSZA INSTRUKCJA NIE ZAWIERA TEGO OPISU) (*);

(*) Musi by¢ to sprecyzowane w zamowieniu.

Szeroki zakres napiecia zasilania: 200~500Vac i 280~705Vdc,
Szeroki zakres mocy 1~900kW.
Jeden falownik moze by¢ dobrany do 4 réznych typow silnika w zaleznosci od przecigzalno$ci:

MODEL LIGHT STANDARD HEAVY STRONG

SINUS K 0025 4TBA2X2 22kW 18,5kW 15kW  11kW

1.1

Wbudowane filtry przeciwzaktéceniowe sg kompatybilne z normg EN61800-3.

q

« Nie wymagany stycznik na linii zasilajacej. Nowa sprzetowa
konfiguracja jest standardowo zasilana przez bezpieczny system, ktéry
wyeliminowat stycznik.

Nowa wersja Sinus K jest bardziej kompaktowa od poprzedniego modelu. Wymiary zostaty
zredukowane o przeszito 50%.

Automatyczna kontrola systemu chtodzenia (do rozmiaru S10). System wentylacyjny wigcza
sie gdy potrzebne jest chtodzenie. Rozwigzanie to zapewnia oszczednos¢ energii i wydtuza
zywotnosc¢ systemu chtodzenia.

Wbudowany modut hamulcowy do rozmiaru S30.

Generowanie mniej hatasu poprzez programowalng czestotliwosé nosng do 16kHz
(oprogramowanie IFD).

Ochrona silnika poprzez przekaznik termiczny i wejscie PTC.

Panel sterujgcy LCD, z wierszami wyswietlajgcymi petne wyraz.

Parametry ustawione dla najczesciej wybieranych aplikaciji.

Oprogramowanie pod system operacyjny Windows (Remote Drive) z 5 jezykami.

tacze szeregowe RS-485 z protokolem MODBUS RTU.

Opis urzadzenia i instalacja

Falowniki serii Sinus K sg w petni cyfrowymi urzgdzeniami stuzacymi do regulacji predkosci obrotowej
w silnikach asynchronicznych o mocy do 900kW.

Falowniki Sinus K projektowane i produkowane sg we Wioszech w firmie Elettronica Santerno.
Parametry wprowadza sie przez 11-klawiszowg klawiature, wySwietlane sg na alfanumerycznym
wys$wietlaczu LCD.

Falowniki Sinus K dostarczane sg z nastepujaca konfiguracjg sprzetowa;

- szeroki zakres napie¢ zasilania: 380 — 500Vac (-15%, +10%) klasa 4T

- dwie klasy napie¢ zasilania: 2T (200 — 240Vac) i 4T (380 — 500Vac);

- filtry przeciwzaktéceniowe EMC do zastosowan przemystowych dostepny dla
wszystkich rozmiaréw falownika

- filtry przeciwzaktéceniowe EMC do zastosowan domowych dla rozmiaréw S05 i S10;
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- wbudowana jednostka hamujaca do rozmiaru S30;

- lacze szeregowe z interfejsem RS-485 i protokotem Modbus RTU;
- stopien ochrony IP20 do rozmiaru S40;

- mozliwosé wyboru stopnia ochrony IP54 do rozmiaru S30;

- 3 wejscia analogowe 0+/-10Vdc, 0(4)~20mA,;

- 8izolowanych, programowalnych wej$s¢ (NPN/PNP);

- 1 wyjscie otwarty kolektor (izolowane);

- 2 cyfrowe wyjscia przekaznikowe;

- kontrola systemu chtodzenia do rozmiaru S10.

Komunikaty pojawiajgce sie na wyswietlaczu sg czytelne i pozwalajg na szybka diagnostyke statusu
pracy falownika.

Falowniki Sinus K zostaty zaprojektowane zgodnie z dyrektywami ,Niskiego napiecia”, ,Dyrektywa
mechaniczng” i ,Dyrektywg kompatybilnosci elektromagnetycznej”.

1.2 Zakres materiatu instrukcji obstugi

Instrukcja ta zawiera informacje o falownikach: Sinus K, Sinus Box K, Sinus Cabinet K dostarczanych
z oprogramowaniem IFD lub VTC.

2. Srodki ostroznosci

W tej czesci instrukciji zawarte sg informacje na temat srodkéw ostroznosci. Nie stosowanie sie do
ponizszych zalecen moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub Smier¢ oraz uszkodzenie
sprzetu. Przeczytaj uwaznie instrukcje obstugi przed instalacjg i podigczeniem sprzetu.
Podtaczenie i uruchomienie falownika moze wykonaé osoba posiadajaca odpowiednie
kwalifikacje.

SYMBOLE:

A NIEBEZPIECZENSTWO Symbol ten zawiera wskazowki ktérych trzeba bezwzglednie
przestrzega¢ w przeciwnym razie moze dojs¢ do powaznych obrazen ciata lub $mierci w wyniku
porazenia pragdem.

A UWAGA Zawiera informacje ktére jesli nie bedg przestrzegane moga spowodowac
powazne uszkodzenie sprzetu.

m NOTA Zawiera wskazéwki dotyczace operacji sprzetu.

SRODKI OSTROZNOSCI KTORE NALEZY ZACHOWAC PRZY INSTALACJI | UZYTKOWANIU
SPRZETU:

& NOTA Przed rozruchem urzadzenia przeczytaj instrukcje obstugi.

m NOTA Uziemienie obudowy silnika powinno by¢ poprowadzone oddzielnym
przewodem aby unikng¢ zaktécen.

A NIEBEZPIECZENSTWO PODLACZ UZIEMIENIE DO OBUDOWY SILNIKA |
FALOWNIKA.

A NIEBEZPIECZENSTWO Falownik moze generowaé czestotliwosé wyjsciowg do 800Hz

(oprogramowanie IFD); moze to powodowaé wzrost predkosci obrotowej nawet 16-sto krotnie. Nie
przekraczaj predkosci obrotowej (patrz warto$¢ na tabliczce znamionowej silnika).
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>

NIEBEZPIECZENSTWO PORAZENIE PRADEM ELEKTRYCZNYM - Nie dotykaj
elektrycznych czesci falownika gdy podane jest napiecie na wejscie; po wytgczeniu napiecia odczekaj
przynajmniej 5 minut.

>

NIEBEZPIECZENSTWO Nie wykonuj zadnych czynnosci przy silniku gdy falownik jest
zatgczony.
A NIEBEZPIECZENSTWO Nie tgcz ani nie roztacza;j silnika lub falownika gdy ten jest

zataczony. Niebezpieczenstwo porazenia wystepuje na wyjsciu (U,V,W) i na zaciskach rezystora (+, -,
B) nawet gdy falownik jest nieaktywny. Po wytgczeniu zasilania odczekaj przynamniej 5 minut zanim
zaczniesz odigczaé silnik.

>

NIEBEZPIECZENSTWO PRZEMIESZCZENIE — Falownik moze powodowaé
pojawienie sie przemieszczen innych urzadzen. Operator odpowiada za to zeby nie dochodzito do
groznych sytuaciji.

>

NIEBEZPIECZENSTWO Eksplozja i ogien — W srodowisku gdzie wystepujg gazy
tatwopalne moze doj$¢ do eksplozji lub powstania pozaru. Nie instaluj falownika w takim $rodowisku
nawet gdy zainstalowano tam silnik.

>

UWAGA Nie podtaczaj wyzszego napiecia zasilania niz znamionowe falownika, moze
0 spowodowac uszkodzenie wewnetrznego obwodu zasilania.

—

>

UWAGA Nie podtaczaj napiecia zasilania na zaciski wyjsciowe falownika (U, V, W) lub
do zaciskéw jednostki hamujacej (+, -, B) lub do zaciskéw terminala sterujacego. Napiecie zasilania
falownika musi by¢ podtgczone pod zaciski R, S, T.

>

UWAGA Nie zwieraj zaciskow terminala (+) i (-) oraz (+) i (B); nie podtgczaj rezystora z
mniejsza rezystancja niz zalecana.

>

UWAGA Nie startuj ani nie zatrzymuj silnika uzywajac stycznika podtgczonego do linii
zasilajacej.
A UWAGA Nie instaluj stycznika pomiedzy falownikiem a silnikiem. Nie instaluj
kondensatora korekcji wspotczynnika mocy w obwodzie silnika.
A UWAGA Eksploatuj falownik tylko wtedy gdy podigczone jest uziemienie do obudowy.
A UWAGA Upewnij sie czy sruby terminala sterujgcego i zasilajgcego sg odpowiednio
zakrecone.
A UWAGA Nie przeprowadzaj testow sprawdzajgcych izolacje terminala sterujgcego i

zasilajacego.
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A UWAGA Nie podtaczaj silnikéw jednofazowych.

UWAGA Zawsze uzywaj ochrony termicznej silnika (uzyj ochrony poprzez falownik lub
zainstaluj termik).

A UWAGA Przestrzegaj wymagan $rodowiska pracy falownika.

UWAGA Nie dotykaj ptytek drukowanych z elektronika poniewaz wytadowania
elektrostatyczne moga spowodowaé uszkodzenia.

3. Sprawdzenie zaméwionego sprzetu.

Upewnij sie czy sprzet nie jest uszkodzony i czy zgadza sie z zamdwieniem; parametry falownika
mozna odczytaé z tabliczki znamionowej znajdujgcej sie na bocznej Scianie falownika. Jesli sprzet jest
uszkodzony skontaktuj sie ze sprzedawca lub z firmg ubezpieczeniowa. Jesli sprzet nie zgadza sie z
tym co zamawiate$ skontaktuj sie jak najszybciej ze sprzedawca.

Jesli falownik byt przechowywany przed podigczeniem upewnij sie ze warunki pracy falownika sg
zgodne z zalecanymi (patrz rozdziat 7). Gwarancja obejmuje wady produkcyjne. Gwarancja nie
obejmuje uszkodzen powstatych podczas transportu czy podczas rozpakowywania. Producent nie
odpowiada za uszkodzenia powstate na skutek niewtasciwego podtaczenia, uzywania sprzetu
niezgodnie z przeznaczeniem, eksploatacji sprzetu w nieodpowiednim zakresie temperatur,
wilgotnoéci lub w srodowisku silnie zragcym. Gwarancja nie obejmuje uszkodzen spowodowanych
uzywaniem falownika z obcigzeniami wiekszymi niz zakres falownika. Falownik objety jest 3-
letniagwarancja liczac od daty sprzedazy.

SINUS K 0005 4 T B A2 X 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1| Produkty:
Sinus

Sinus Box falownik montowany w szafce sterowniczej
Sinus Cabinet falownik dostarczany w szafie rozdzielczej

2 | ,K* typ falownika z mozliwymi 3 wersjami oprogramowania:

IFD = modulacja wektora pola dla wiekszosci aplikacji (wektorowa modulacja PWM z
charakterystyka V/f)

VTC = sterowanie bezczujnikowe wektorowe dla aplikacji wysokomomentowych (bezposrednie
sterowanie momentem)

LIFT = modulacja wektora pola z algorytmem LIFT dla aplikacji dzwigowych (wektorowa modulacja
PWM z charakterystykg V/f — NIE OPISANE W TEJ INSTRUKCJI)

3 | Model falownika

4 | Napiecie zasilania
2 =200~240Vac; 280~340Vdc
4 = 380~500Vac; 530~705Vdc

5| Typ zasilania
C=bezposrednie podanie pradu T=tréjfazowe
D=12-sto pulsowy mostek S=jednofazowe (dostepne na zyczenie)

6 | Jednostka hamujgca
X = bez choppera hamowania (opcjonalnie zewnetrzny chopper hamowania)
B = wbudowany chopper hamowania

7 | Typ filtra EMC:

| = brak filtra, EN50082-1, -2

A1 = zintegrowany filtr, EN 61800-3 wydanie 2 FIRS ENVIRONMENT kategoria C2, EN55011 gr. 1
cl. A do zastosowan domowych i przemystowych, EN50081-2, EN50082-1, -2, EN61800-3-A11.
A2 = zintegrowany filtr, EN 61800-3 wydanie 2 SECOND ENVIRONMENT kategoria C3, EN55011
gr. 2 cl. A do zastosowan przemystowych, EN50082-1, -2, EN61800-3-A11.
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B = zintegrowany filtr wejsciowy (typ A1) plus zewnetrzne wyjsciowe toroidalne filtry, EN 61800-3
wydanie 2 FIRS ENVIRONMENT kategoria C1, EN55011 grupa 1 klasa B do uzytku domowego i
przemystowego, EN50081-1, -2, EN50082-1, -2, EN61800-3-A11.

8 | Panel sterujacy
X = bez panelu
K = z panelem (wyswietlacz dwulinijkowy 2x16 LCD).

9 | Stopien ochrony
0= 1P0O0O
2=1P20
3=1P24
4=1P42
5= IP54

3.1 Tabliczka znamionowa falownika
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SINUS K Z ELETTRONICA SANTERNO

770097025 32001 O vie  SINUS K 0049 2T BA2K2
32002 O LIFT

input AC3PH 200240V +10+15% 50/60H=z 80.0 A size S20

output AC3IPH 0..240V 0..800Hz I nom. (A) 80 Imax (A) 96

UL ratings@500Vac 69,0 KVA max (drive) 54,0 KW/ 72 Hp (motar)

Short Circuit Rating: 10000 Arms@500Vac

Aux. Contact Ratings: BA@250Vac (resistive) 3A@250Vac BA@30Vde
FOR FURTHER DETAILS SEE USER MANUAL

Fuze (&) 100 Circ.bresker (&) 100 Cont AC1 {A) 100 Wire size (sgmm) 25 AWG4

application table 'ﬂg IND.CONT.EQ.
motor voltage light standard heavy strong 2YFH G us

220240V 25 22 18.5 15 E195081 LISTED

35 a0 25,0 20
C ¢

N990

ATVLI NI 3aVK

Rys. 1 Preykdadowa tabliczka znamionowa falownika Sinus K zasilanie 2T

14000 [J IFD
ZZ0097001 14001 O vTC SINUS K 0005 4T BIK2
14002 O LIFT

input AC3PH 380..500V +10/-15% 50/60Hz 105 A size S05
output AC3PH 0.500V 0..800H=z I nom. (A) 10.5 Imax (A) 11.5
UL ratings@500Vac 9.0 KVA max (drive) 6.0 KW/ g Hp (motor}

Short Circuit Rating: 5000 Arms@500Vac

Aux. Contact Ratings: 5A@250Vac (resistive) 3A@250Vac S5A@30Vdc

FOR FURTHER DETAILS SEE USER MANUAL

Fuse [A] 16 Crrc.breaker (A) 16 Cont ACT (A) 25 Wire size (sqmm) 2,5 AWG12

application table Iﬁ'y IND. CONT.EQ.
motor voltage light standard heavy strong 2YF1 G us
380415V 4.5 4 3 2,2
5 55 : 3 | E E195081  |ISTED
4,5 =
o 20 @ @CE
’ 5
6.6 5.4 4,5 37 | <
480500V 59 73 61 5 N930

Rys. 2 Preykiadowa tabliczka znamionowa falownika Sinus K zasilanie 4T
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4. KLAWIATURA

Klawiatura znajduje sie na frontowe] sciance falownika, zawiera 4 diody LED, wyswietlacz LCD oraz 8
klawiszy funkcjonalnych. Podczas wykonywania operacji wyswietlacz pokazuje wartos¢ parametréw,
zaistniate alarmy (jesli wystgpity) oraz wartosci zmierzone przez falownik podczas pracy.

LED RUN: jest zalgczona podczas LED REF: $wieci gdy wybrana jest warto$¢
wykonywania operacji przez falownik odniesienia czestotliwosci/predkosci/momentu.
LED TRM: jesli jest zataczona oznacza LED REM: jesli jest zataczona komendy wysytane
Ze komendy wysytane sg z terminala. Sa przez tacze szeregowe.

Tylko dla VTC: Tylko dla IFD:

LED RUN: LED REF: miga kiedy sygnat startu aktywny;
Blyska gdy falownik jest dostepny czestotliwos$¢ odniesienia rowna 0.

(wzbudzenie silnika)

Tylko dla IFD:

LED RUN i LED REF:

Jesli obie diody mrugajg falownik
wykonuje krzywg zwalniania od
czestotliwosci odniesienia do 0.

PO00030-0

| Strzatka w dot: 1 Strzatka w gore:
przechodzenie miedzy par. przechodzenie miedzy par.
menu i zmniejszanie menu i zwiekszanie warto$ci
wartosci parametrow. parametréw.

PROG pozwala na wejscie SAVE zapamietuje parametry.

i wyjscie do podmenu. Umozliwia
zmiang parametrow.

MENU pozwala na dostep RESET wytaczenie

Do menu gtéwnego. zaistniatego alarmu.

START startuje silnik STOP zatrzymuije silnik

(aktywne tylko w trybie KeyPad) (aktywne tylko w trybie
KeyPad)

Klawiatura zawiera nastepujgce klawisze: PROG, |, 1, SAVE, MENU, RESET, START, STOP.
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SINUS K Z ELETTRONICA SANTERNO

- PROG pozwala na wejscie i wyjScie z menu i podmenu i zezwala na zmiane parametrow
falownika (kiedy przetacza sie z podgladu parametréw na programowanie kursor zaczyna
migac);

- | Strzatka w dét, umozliwia przechodzenie miedzy parametrami menu i podmenu, strony w
podmenu lub parametry przewijane sg w dot.

- 1 Strzatka w gére umozliwia przechodzenie miedzy parametrami menu i podmenu, strony w
podmenu lub parametry przewijane sg w gore.

- SAVE w trybie programowania, ten klawisz zapisuje do nieulotnej pamieci (EEPROM) warto$¢
parametru ktéra zostata zmieniona.

- MENU jesli zostanie raz nacisniety pozwala na dostep do menu gtéwnego; jesli nacisniety
zostanie dwa razy pozwala na powrét do poprzedniego ekranu.

- RESET wylgcza zaistniaty alarm

- START jesli jest odpowiednio ustawiony pozwala na start silnika;

- STOP jesli odpowiednio ustawiony pozwala na zatrzymanie silnika.

NOTA
Operacje falownika sg wykonywane poprzez ustawianie aktywnych parametréw. Parametry zmienione
przez 1 i | natychmiast zastepujg wczesniejszg wartos¢ parametru, nawet jesli klawisz SAVE nie
zostat nacisniety. Nowa warto$¢ parametru bedzie wyczyszczona po wytaczeniu zasilania.
Klawiatura zawiera ponadto diody LED:
- LED,,RUN” : jesli Swieci sie a nie miga, pokazuje ze falownik pracuje: falownik jest dostepny
(styk ENABLE zamkniety) i czestotliwosé/predkosé/moment odniesienia sg nastawione (styk
START zamkniety). Tylko dla oprogramowania VTC jesli dioda miga oznacza ze falownik jest
dostepny (wzbudzenie silnika).
- LED ,,REF”: zawiera warto$¢ odniesienia czestotliwosci/predkosci/momentu inng niz 0
(zadawang z potencjometru, klawiatury);
- LED ,,TRM”: informuje ze rozkaz START i rozkazy odnoszace sie do wielofunkcyjnych
cyfrowych wejs¢ MDI1~MDI5 sg wysytane przez ptyte terminala;
- LED,,REM”: informuje ze rozkaz START i rozkazy odnoszace sie do wielofunkcyjnych
cyfrowych wejs¢ MDI1~MDI5 sg wysytane przez tacze szeregowe;

NOTA

Nowsze wersje falownikéw Sinus K posiadajg nowag klawiature z trzema dodatkowymi przyciskami:

Pozycja Tryb operacyjny Opis

LOC Tryb lokalny falownika Falownik znajduje sie w trybie standardowym w pozyciji

LOC, jednokrotne nacisniecie zmienia tryb.

REM Falownik w trybie zdalnym Jesli chcesz zmienic¢ tryb naci$nij ponownie ten przycisk.

FWD/REW | Tryb zmiany kierunku obrotu | Naciskajac ten przycisk zmieniasz kierunek obrotu watu
watu silnika silnika.

HOME Powrét do pierwszej strony | Naciskajac przycisk powracasz do pierwszej strony
podmenu podmenu.

NOTA

Przyciski START/STOP/FWD-REW dostepne sg tylko w trybie klawiatury (KEYPAD)

Dioda FWD swieci gdy predkosé/czestotliwosé odniesienia >0
Dioda REW $wieci gdy predkosc¢/czestotliwosé odniesienia <0

4.1 REGULOWANIE KONTRASTU WYSWIETLACZA

Nacisnij klawisz SAVE przez wiecej niz 5 sekund; **TUNING*** jest wyswietlany; pojawi sie wskaznik.
Nacisnij przycisk 1 lub | aby ustawi¢ kontrast wyswietlacza. Nacisnij przycisk SAVE przez
przynajmniej 2 sekundy aby zapamietaé nowg warto$¢ kontrastu wyswietlacza.

5. PROCEDURA ROZRUCHOWA

Procedura rozruchowa opisuje rozkazy wysytane przez ptyte terminala (ustawienia fabryczne).
Konfiguracja terminala patrz rozdziat 1.4.4, 1.4.4.1, 1.4.4.2.

NIEBEZPIECZENSTWO
Przed zmiang potaczenia sprzetu , wytacz zasilanie falownika i odczekaj przynajmniej 5 minut.
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NIEBEZPIECZENSTWO
Przy starcie jesli podtaczony silnik kreci sie w ztym kierunku, ustaw niskg czestotliwos¢ odniesienia i
sprawdzi¢ czy kierunek obrotu jest wtasciwy.

UWAGA
Kiedy alarm jest wyswietlany, znajdz przyczyne odpowiadajaca za pojawianie sie alarmu przed
zrestartowaniem urzgdzenia.

5.1 PROCEDURA ROZRUCHOWA DLA IFD

1) Podtaczenie: Podazaj za instrukcja zawarta w sekcji ,2 Srodki ostroznosci” i ,8
Podtaczenie przewodow”.

2) Podtaczenie zasilania: Wejscia 6 terminala (ENABLE) musi by¢ otwarte aby falownik nie
zastartowat samoczynnie.

3) Zmiana parametréw: Ustaw parametr PO1 (Parametr kluczowy) na 1. Uzyj przycisku

PROG, 1, |, i SAVE aby uzyskac¢ dostep do innych parametréw. Patrz
podmenu TREE w instrukcji programowania.

UWAGA: W nowszych wersjach oprogramowania parametr P01 ma
zawsze wartos¢ 1.

4) Parametry silnika: Wejdz do podmenu V/f PATTERN i skonfiguruj je nastepujaco: C05
(Imot) (prad znamionowy silnika); C06 (fmot1) (znamionowa
czestotliwos¢ silnika); C07 (fomax1) (zgdana maksymalna
czestotliwos¢ wyjsciowa) i C09 (Vmot1) (napiecie znamionowe
silnika). Zapamietaj kazdg wprowadzong zmiane parametrow
uzywajac klawisza SAVE. Dla obcigzeh potrzebujacych kwadratowg
charakterystyke momentu z uwzglednieniem predkosci obrotowej
(turbo pompy, wentylatory, itp.), ustaw C11 (preboost) na 0%.
Nacisnij STORE aby zapamieta¢ nowg wartos¢ parametru.

5) Przeciazenie: Ustaw parametry C41/C43/C45 w podmenu LIMITS bazujac na
maksymalnym pozadanym pradzie.
6) Procedura startu: Zamknij wejscie 6 (ENABLE) i 7 (START) terminala i wyslij

czestotliwos¢ odniesienia: diody LED RUN i REF zaczng $wiecic i
silnik startuje. Upewnij sie ze silnik obraca sie we wiasciwym
kierunku. Jesli nie na zacisku 12 terminala (CW/CCW) lub otwérz
wejscia terminala 6 i 7. Wytacz falownik , odczekaj kilkka minut i
zamien dwie fazy silnika.

7) Mozliwe btedy Jesli Zaden biad nie wystapi, idZz do punktu 8. W przeciwnym razie
sprawdz podtaczenie falownika, ze szczegdlng uwaga na napiecie
zasilania, szyny DC i wejSciowe warto$ci odniesienia. Ponadto
sprawdz czy nie sg wyswietlane zadne alarmy. W podmenu
MEASURE sprawdz warto$¢ odniesienia czestotliwosci (M01),
napiecie zasilania do kontroli (M05), napiecie szyn DC (M06) i stan
wejsc¢ terminala 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12i 13 (MO08; liczba inna niz 0
wskazuje ,aktywacje” stosownego wejscia terminala). Sprawdz czy
odczytane wartosci zgadzajg sie z wprowadzonymi.

8) Dodatkowe zmiany: Zauwaz ze parametry Cxx z menu CONFIGURATION mozna zmienic¢
tylko wtedy gdy falownik jest niedostepny lub zatrzymany.

Zawsze ustawiaj parametr P01 na 1 przed zmiang ktéregokolwiek
parametru. Mozesz nadpisa¢ kazdy parametr uzytkownika z tabeli na
ostatniej stronie instrukcji programowania.

9) Reset: Jesli wystapi alarm, znajdz przyczyne jego wywotywania i zresetuj
falownik. Uaktywnij zacisk 8 terminala (Reset) przez jakis czas lub
naciénij przycisk RESET.

5.2 PROCEDURA ROZRUCHOWA DLA VTC

Procedura rozruchowa opisuje rozkazy wysytane przez ptyte terminala (ustawienia fabryczne).
Konfiguracja terminal patrz rozdziat 8.
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1) Podtaczenie: Podazaj za instrukcja zawarta w sekgji ,2 Srodki ostroznosci” i ,8
Podtaczenie przewodow”.

2) Podtaczenie zasilania: Wejscia 6 terminala (ENABLE) musi by¢ otwarte aby falownik nie
zastartowat samoczynnie.

3) Zmiana parametrow: Ustaw parametr PO1 (Parametr kluczowy) na 1. Uzyj przycisku

PROG, 1, |, i SAVE aby uzyska¢ dostep do innych parametréw. Patrz
podmenu TREE w instrukcji programowania.

UWAGA: W nowszych wersjach oprogramowania parametr P01 ma
zawsze warto$¢ 1.

4) Parametry silnika: Wejdz do podmenu VTC PATTERN i postepuj nastepujgco: C01
(fmot) (czestotliwo$¢ znamionowa silnika); C02 (Speedmax)
(wymagana maksymalna predkosc¢); C03 (Vmot) (napiecie
znamionowe silnika); C04 (Pnom) (moc znamionowa silnika); C05
(Imot) (prad znamionowy silnika) i C06 (Speednom) (predkosé
znamionowa silnika). Ponadto ustaw C07 (rezystancja jednej z faz
stojana dla potaczenia w gwiazde lub rezystancja jednej trzeciej fazy
stojan dla potaczenia w trojkat), CO8 (rezystancja jednej z faz wirnika
dla potgczenia w gwiazde lub rezystancja jednej trzeciej fazy wirnika
dla potaczenia w tréjkat) i CO9 (induktancja uptywu jednej z faz
stojana dla potaczenia w gwiazde lub induktancja uptywu jednej
trzeciej fazy stojan dla potaczenia w trdjkat). Jesli wartosci ustawione
parametrami C07, CO8 i C09 nie sg znane, wéwczas uzyj parametru
C10 aby przeprowadzi¢ autotuning (patrz krok 5) lub idz do punktu 6.
Naciskaj przycisk SAVE za kazdym razem gdy wprowadzasz nowe

ustawienia.

5) Przecigzenie: Ustaw parametr C42 (podmenu LIMITS) zalezny od maksymalnego
momentu, ktéry moze by¢ wygenerowany.

6) Sterowanie wektorowe Ustaw parametr C10 na [YES]: zamknij wejscie 6 terminala (ENABLE)

autotuning i odczekaj przynajmniej 30 sek. Falownik odczyta parametry silnika.
Otworz wejscie 6 terminala.

7) Procedura startu: Zamknij wejscie 6 (ENABLE) i 7 (START) terminala i wy$lij predko$¢

odniesienia: diody LED RUN i REF zaczng $wieci¢ i silnik startuje.
Upewnij sie Ze silnik obraca sie we wtasciwym kierunku. Jesli nie na
zacisku 12 terminala (CW/CCW) lub otwérz wejscia terminala 6 7.
Wylgcz falownik , odczekaj kilka minut i zamien dwie fazy silnika.

8) Regulacja predkosci: Jesli wystgpi za duza predkos¢, kiedy osiggnieta zostanie ustawiona
wartos¢ lub jesli wykryta zostanie niestabilnos¢ uktadu (nieregularne
operacje silnika) wyreguluj parametry odnoszace sie do petli
predkosci (podmenu SPEED LOOP, P100, P101). Ustaw niskie
wartosci dla P100 i wysokie wartosci dla P101, wtedy wzrost P100
ma miejsce dopoki za duza predkos¢ ustawiona zostaje osiggnieta.
Zmniejsz P100 okoto 30%, potem zwiekszaj P101 dopoki wymagany
ustawiany punk nie zostanie osiggniety. Sprawdz czy silnik pracuje
~gtadko” przy statej predkosci.

9) Mozliwe btedy Jesli zaden btad nie wystapi, idz do punktu 10. W przeciwnym razie
sprawdz podtgczenie falownika, ze szczegdlng uwagag na napiecie
zasilania, szyny DC i wejsciowe wartosci odniesienia. Ponadto
sprawdz czy nie sg wyswietlane zadne alarmy. W podmenu
MEASURE sprawdz warto$¢ odniesienia czestotliwosci (M01),
napiecie zasilania do kontroli (M05), napiecie szyn DC (M11) i stan
wejs¢ terminala 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12i 13 (M08; liczba inna niz 0
wskazuje ,aktywacje” stosownego wejscia terminala). Sprawdz czy
odczytane warto$ci zgadzajg sie z wprowadzonymi.

10) Dodatkowe zmiany: Zauwaz ze parametry Cxx z menu CONFIGURATION mozna zmienic
tylko wtedy gdy falownik jest niedostepny lub zatrzymany.

Zawsze ustawiaj parametr PO1 na 1 przed zmiang ktéregokolwiek
parametru. Mozesz nadpisa¢ kazdy parametr uzytkownika z tabeli na
ostatniej stronie instrukcji programowania.

P.P.H.U. ELDAR; 45 — 531 Opole; tel. +48 77 44204 04; fax +48 77 45443 22 59, www.eldar.biz.pl



SINUS K

Z ELETTRONICA SANTERNO

11) Reset: Jesli wystgpi alarm, znajdz przyczyne jego wywotywania i zresetuj
falownik. Uaktywnij zacisk 8 terminala (Reset) przez jakis czas lub
nacisnij przycisk RESET.

6 SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Zakres mocy
* Moc silnika [kW]/zakres napie¢
0.55~400kW 200~240Vac, 3-fazowe

1~630kW 380~415Vac, 3-fazowe
1~780kW 440~460Vac, 3-fazowe
1~900kW 480~500Vac, 3-fazowe

»  Stopien ochrony/rozmiar
Pojedynczy model: IP20 od rozmiaru S05 do
S40, IPO0 rozmiary S50-S60-S65-S70, IP54
od rozmiaru S05 do S30
BOX: IP54
CABINET: IP24 i IP54

Parametry silnika
e  Zakres napiecia silnika/dokfadnosc¢
0~Vznamionowe, +/-2%
Prad/moment silnika/czas
105%~200% przez 2min. Co 20min. Do
rozmiaru S30
105%~200% przez 1min. Co 10min. Dla
rozmiaru S40
e Moment rozruchowy/maksymalny czas
240% przez kroétki okres czasu
» Czestotliwos¢ wyjsciowa/rozdzielczosé
0-800Hz (120Hz dla VTC), rozdzielczos¢
0.01Hz
*  Moment hamujacy
Hamulec DC 30%*Cn
Hamowanie przy zwalnianiu do 20*Cn (bez
rezystora hamujgacego)
Hamowanie przy zwalnianiu do 150%*Cn (z
rezystorem hamujgcym)
* Regulacja czestotliwosci kluczowania z

modulacjg cichej pracy.

Oprogramowanie IFD:
S05~S15=0.8~16kHz
S20 = 0.8~12.8kHz
S30 = 0.8~10kHz (5kHz dla 0150 i 0162)
>=840 = 0.8~4kHz

Parametry gtéwne:
* Napiecie zas. Vac/tolerancja
200~240Vac, 3-fazy, -15% + 10%
380~500Vac, 3-fazy, -15% + 10%
e Czestotliwos¢ wejsciowa[Hz]/tolerancja
50~60Hz, +/-20%
* Napiecie zas. Vdc/tolerancja
280~360Vdc, -15% + 10%
530~705Vdc, -15% + 10%
Parametry otoczenia
¢ Temperatura pracy

0~40°C

e Temperatura przechowywania
-25°C~+70°C

e Wilgotnosé

o 5~95%

«  Wysokos¢

Do 1000 m n.p.m

Powyzej 1000 m n.p.m. zmniejsz wartos¢
pradu wyj$ciowego o 2% co kazde 100m
(max. 4000m)

Wibracje

Mniejsze niz 5.9m/sec® (=0.6G)

«  Srodowisko pracy

Nie instaluj falownika w miejscach
nastonecznionych, zapylonych, w srodowisku
zracym, zasolonym, narazonym na wibracje,
w obecnosci wody (gdy nie pozwala na to
stopien ochronnych).

e Cisnienie atmosferyczne:

86~106kPa

¢ System chiodzenia:

Wymuszone chtodzenie powietrzem

VTC:
5kHz
NOTA: w przypadku zasilania rozmiaréw: S60, S65 i S70 napieciem statym, skontaktuj sie ze
sprzedawca.
K | Metoda sterowania IFD — LIFT = Modulacja wektorowo-polowa (modulacja
O wektorowa PWM z krzywa V/f)
N VTC = Kontrola wektorowa momentu (Sterowanie
T bezczujnikowe wektorowe, bezposrednia kontrola momentu)
R | Rozdzielczos$¢ przy Nastawy cyfrowe: 0.1Hz (IFD); 1rpm (VTC)
O | nastawach Nastawy analogowe: 10bit: 0.01% maksymainej
L | czestotliwosci/momentu czestotliwosci/predkosci wyjsciowe;.
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A | Doktadnos¢ predkosci

Otwarta petla 0.5% maksymalnej predkosci (2% dla IFD i LIFT)
Zamknieta petla (enkoder): <0.5% maksymalnej predkosci

Przecigzalnos¢

Dwukrotna warto$¢ pradu znamionowego przez 120 sek.

Moment rozruchowy

Do 200% Mn przez 120sek. | 240% przez kroétki okres czasu

Forsowanie momentu

Programowo zwiekszany moment

Sygnat
Wejsciowy

Wejscia
analogowe

4 analogowe wejscia:

2 wejscia sumujace napieciowe, rozdzielczos¢ 10 bitow
1 wejscie pradowe, rozdzielczo$¢ 10 bitow

1 wejscie napieciowe, rozdzielczos¢ 10 bitow
Analogowe: 0~10Vdc, +/-10Vdc, 0 (4)~20mA

Cyfrowe: z klawiatury, facze szeregowe

Wejscia cyfrowe

8 wejs¢ cyfrowych NPN, PNP: 3 nieprogramowalne wejscia
(ENABLE, START, RESET) i 5 programowalnych

Czestotliwo$c/
predkosé
wielokrokowa

IFD: 15 programowalnych czestotliwosci +/-800Hz
VTC: 7 programowanych predkosci +/-9000 obr/min
LIFT: 4 programowane predkosci 0~2.5m/sek.

Rampy
zwalniania/
przy$pieszania

4 + 4 rampy przy$pieszajgce/zwalniajgce, mozliwos¢
ustawienia krzywych zwalniania uzytkownika

Sygnat
wyjsciowy

meOX>»0mMmTUTVO

Wyjscia cyfrowe

3 programowalne wyjscia cyfrowe z mozliwoscig ustawienia
opodznienia zatgczenia/wylgczenia:

2 wyjscia przekaznikowe z przekaznikiem 250Vac, 30Vdc, 3A
1 wyjscie otwarty kolektor, NPN/PNP 5~48Vdc, 50mA max.

Pomocnicze
napiecie

24Vdc +/-5%, 100mA

Napiecie
potencjometru

+10Vdc —0% + 2%, 10mA

Wyjécia
analogowe

2 programowalne wyjscia analogowe, 0~10Vdc i 0 (4)~20mA,
rozdzielczos¢ 8 bitow

Alarmy

>ZO0OXVITOO

Ochrona termiczna falownika, ochrona termiczna silnika,
gtéwny btad, za duze/za mate napiecie, za duzy prad przy statej
predkosci lub btad uziemienia, przecigzenie przy
przyspieszaniu, przecigzenie przy zwalnianiu, przecigzenie
podczas poszukiwania predkosci (IFD), wytaczenie poprzez
pomochicze wejscie, btad tacza szeregowego, btad pamieci
Eprom, biad ptyty gtéwnej, przecigzenie falownika przez
dtuzszy okres czasu, nieodtgczony silnik, btad enkodera (VTC),
za duza predkos¢ (VTC).

Ostrzezenia, informacje

INVERTER OK., INVERTER ALARM, przy$pieszanie-stata
predkos¢ — zwalnianie, limit prgdu/momentu, POWER DOWN,
SPEED SEARCHING (IFD), hamowanie pradem statym,
autotuning.

Operacje

Czestotliwos¢/moment/predkos¢ odniesienia, czestotliwosé
wyjsciowa, predkos¢ silnika, wymagany moment, generowany
moment, prad i napiecie dostarczone do silnika, napiecie szyn
DC, moc pobierana przez silnik, stan wej$¢ cyfrowych, stan
wyj$¢ cyfrowych, 5 ostatnich alarmoéw, czas operacji, wartosé
wyj$¢ analogowych, Warto$¢ odniesienia regulacji PID,
Sprzezenie zwrotne regulacji PID, biad regulacji PID, wyjscie
regulacji PID, (predkos¢ kabiny, predkos¢ odniesienia kabiny,
czas przyspieszania kabiny, czas zwalniania kabiny — LIFT)

<—H4>X~"ZCZO0OX

Komunikacja szeregowa

RS485
Protokét transmisji: Modbus RTU

Field BUS

AB komunikator: opcjonalny konwerter MODBUS/field bus
konwerter (Profibus DP; Can Bus; Device Net; Ethernet; etc).
Kazde urzadzenie moze kontrolowaé¢ do 4 falownikéw.
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6.1 Dobér falownika do aplikaciji

Dobér falownika Sinus K zalezy od znamionowego pradu silnika i przecigzalnosci.
Falownik Sinus K posiada dwie rézne wartosci prgdow:
- Inom: prad ktéry moze by¢ przez caty czas dostarczany do silnika
- Imax: maksymalny prad ktéry moze by¢ dostarczony do silnika gdy ten jest przecigzony przez
120 sek. Co 20 min do rozmiaru S30 i przez 60 sek. Co 10 minut dla rozmiaréw od S40 do
S70.

Kazdy model falownika moze by¢ dobrany dla 4 silnikéw o ré6znych mocach zaleznie od
spodziewanego obcigzenia. Typowe aplikacje zostaty podzielone na 4 kategorie przecigzeniowe aby
utatwi¢ wyboér odpowiedniego falownika.

LIGHT przecigzalnos¢ do 120%; moze byé uzyte do lekkich aplikacji ze statym lub
kwadratowym momentem (pompy, wentylatory itd.)

STANDARD przecigzalnos¢ 140%, aplikacje ze standardowym obcigzeniem, statomomentowe
(przenosniki, miksery, wyttaczarka)

HEAVY przecigzalnos¢ do 175%, aplikacje z duzym obcigzeniem, statomomentowe (windy,
wtryskarki, prasy mechaniczne, dzwigi, podno$nik mostu, mtyn)
STRONG przecigzalnos¢ do 200%, aplikacje z bardzo duzym obcigzeniem, statomomentowe

(walcarka dziurkujaca, pity).

Tabela ponizej przedstawia dobér falownika w zaleznosci od aplikacii:

PRZECIAZALNOSC
APLIKACJA LIGHT STANDARD HEAVY STRONG
Rozpylacz, myjka do butelek, klucz
pneumatyczny, wentylator osiowy, wentylator *

odsrodkowy, wentylator wysokocisnieniowy,
pompy, odkurzacz, szlifierka

Pompa szlamowa

Mieszalnik, wirdwka, kompresor ttokowy
(nieobcigzony), przenosnik tasmowy,
kruszarka stozkowa, kruszarka obrotowa,

korowarka, krawedziarka, pakowarka, *
betoniarka, stot obrotowy, szlifierka, pita
tasmowa, pita tarczowa, oddzielacz,
rozdrabniacz, rebarka, pralki przemystowe,
wozek paletowy, wyttaczarka

Przenosnik tasmowy, suszarka, krajarka,
oczyszczarka bebnowa, prasa mechaniczna,
maszyny formujace, nawijarka, gtadziarka,

Kompresor ttokowy (obcigzony), przenosnik
Srubowy, kruszarka szczekowa, walcarka, *
strugarka, maszyna do rozcierania na
miazge, przesiewarka, wciggarka, krosno

Trzpien, sterowanie osiami, windy, prasy * *
hydrauliczne
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SINUS K

Z ELETTRONICA SANTERNO

6.1.1 Specyfikacja techniczna dla aplikacji z przecigzalnoscia LIGHT do 120%.

Moc silnika I Ipegk
: : nom | Imax
Rozmier | Modelfalownika | 900-240Vac | 380-415Vac | 440-460Vac | 480-500Vac (3s.)
W |HP | Al kw | HP | A | kw | HP | AW | HP | A ] A A A

SINUS 0005 |22)| 3 |85|45| é |¢0]55 |75 |97|65]| 9 |1w0z|105]|11.5] 14
SINUS 0007 | 3 | 4 |n|55|75|n2]75] 10 |w3]|75] 10 ns]125]13.5] 16

SO5 |SINUS 0009 |4.5| 6 [16| 7.5 10 |145[9.2|12.5]|16|9.2|12.5]|143]16.5]17.5] 21
SINUS 0011 |45 6 [16]7.5] 10 [128]92 125|111 | 15 [wes|16.5]| 21 25
SINUS 0014 |45 6 |16]|7.5| 10 |148] 9.2 |125]|1s| 11 | 15 |1ss5|16.5]| 25 | 30
SINUS 0016 |[7.5|10|2¢| 11 |15 | 2|15 | 20 |23| 15| 20 |232| 24 | 30 | 36
SINUS 0017 [9.2|13|3¢]| 15|20 | 29 |18.5] 25 |30(18.5) 25 |28 | 30 [ 32 38

S10 SINUS 0020 |9.2|13|30) 15|20 | 29 |18.5] 25 |30|18.5] 25 | 28| 30 | 36 | 43
SINUS 0025 [12.5|17 |+ 22 |30 | 4| 22 | 30 |36 22 | 30 | 32| 41 48 | 58
SINUS 0030 [125(17 |+ | 22|30 | 4| 22 | 30 |3]| 25 | 35 | 37 | 4] 56 &7
SINUS 0035 [125| 17|+ 22 |30 |4 |22 | 30 |36| 28 | 38 | 41| 41 72 84
SINUS 0038 [185[(25 |41 | 30| 40 | 35 | 37 | 40 | 55| 45 | 60 | 44 | 65 75 20

SIS |SINUS 0040 | 22 |30 || 37 | 50 | ¢7 | 45 | 60 | 70| 50 | 70 | 7o | 72 75 g0
SINUS 0049 | 25 | 35|80 | 45 | 60 |80 | 50 | 65 |75| 55| 75 | 75| 80 | 96 | 115
SINUS 0060 | 28 (38 |as| 50|70 |87 | 55 | 75 |85 65| 90 & | 88 | 112 | 134

590 SINUS 0067 | 30 |40 |76 | 55 | 75 |98 | 65 | 90 |too| 75 | 100 |02 103 | 118 | 142
SINUS 0074 | 37 [ 50|17 65| 90 | 114 | 75 | 100 |14 85 | 115 |20 120 | 144 | 173
SINUS 0086 | 45 | 60 |135] 75 | 100 |133] 90 | 125 |135| 90 | 125 |127]| 135 | 155 | 186
SINUS 0113 | 55 | 75 |170|100| 135|180 | 110 | 150 |144| 132 | 180 | 180 | 180 | 200 | 240

530 SINUS 0129 | 65 | 90 (195 110[150 191 | 125|170 (192|140 190 |95 195 | 215 | 258
SINUS 0150 | 70 | 95 |213| 120|165 | 212|132 | 180 |198| 150 | 200 | 211 | 215 | 270 | 324
SINUS 0162 | 75 |100|231| 132 (180|226 | 150 | 200 |230| 175| 238 | 240 | 240 | 290 | 348
SINUS 0179 | 90 |125|277| 160|220 | 273 | 200 | 270 |297| 220 | 300 | 300 | 300 | 340 | 408

540 SINUS 0200 [110)750|232|200| 270 | 341|220 | 300 |32¢| 250 | 340 | 337 | 345 | 365 | 438
SINUS 0216 |120]765(275|220|300 | 375|250 | 340 | 344|260 | 350 | 352 | 375 | 430 | 516
SINUS 0250 [132)780|3%0|230|315|390]260 | 350 |390| 280 | 380 |3vc| 390 | 480 | 576
SINUS 0312 |160)|220|475|280| 380|480 | 315|430 |459| 355 | 480 | 47| 480 | 600 | 720

S50 "[SINUS 0366 |185|250(3550|315[430 | 528 | 375 | 510 |50 400 | 550 | 544 | 550 | 440 | 792
SINUS 0399 |200|270|593| 375|510 421 | 400 | 550 | 591|450 | 410 | s12| 430 | 720 | 864

560 SINUS 0457 |250|340| 7321400550 |80 | 450 | 610 |445| 500 | 680 | 73] 720 | 880 | 1056
SINUS 0524 |260|350|780| 450 610 | 765 | 500 | 680 | 731|560 | 760 | 751 | 800 | 960 | 1152
SINUS 0598 |300|400|s%8| 500 | 680 | 841 | 560 | 760 |517| 630 | 860 | 284 | 900 | 1100|1320

565 | SINUS 0748 |330|450|985| 560|760 | 939 | 630 | 860 |937| 710 | 970 | %60 | 1000] 1300 | 1560
SINUS 0831 |400|550(11831 710|970 |1200] 8OO | 1090|1160 900 |1230]1184] 1200 1440 1728
- . 200-240Vac;

Map. zasilania falownika 280.360Vdc. 380-500Vac; .

NOTA: (*) Od 01/01/2005 produkt ten bedzie zastapiony przez S15

Legenda:

Inom = prad znamionowy falownika. Nominalny prad przy ciagtej pracy nie moze by¢ wiekszy niz

105% Inom.

Imax = maksymalny prad generowany przez falownik przez 120s. Co kazde 20 min. do rozmiaru S30 i
przez 60 sek. Co 10 minut dla rozmiaréw od S40 do S70.
Ipeak = prad ktory moze poptyng¢ przez maksymalnie 3s.
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SINUS K

Z ELETTRONICA SANTERNO

6.1.2 Specyfikacja techniczna dla aplikacji z przecigzalnoscia STANDARD do 140%.

NOTA: (*) Od 01/01/2005 produkt ten bedzie zastapiony przez S15

Legenda:

Mot silnika
Rozmer | Model alownika | 900 940Vac | 380-415Vac | 440-460Vac | 480-500Vac | Inom |imax lg:;‘
W [ HP [ A [ kW | AP [ A W [P A [KW [ HP A
SINUS 000522 | 3 |es| 4 | 55 |es| 45| 6 [72]55]7.5 [20] 105 [11.5] 14
SINUS 0007| 3 | 4 |n2|45 | 6 |0|55]75][s7|65] 9 102 12.5[13.5] 16
505 [SINUS 0009 | 2.7 | 5 |12 55 | 7.5 | 12| 7.5 | 10 [125] 7.5 10 [118| 16.5 [17.5] 21
SINUS 0011 45| 6 |157] 7.5 | 10 |14e| 9.2 [12.5[156] 9.2 [12.5]143] 16.5 | 21 | 25
SINUS 0014| 45| 6 |157]| 7.5 | 10 | 14a| 9.2 [12.5]158] 11 | 15 [1e35] 16.5 | 25 | 30
SINUS 001655 | 7.5 [195] 9.2 | 12.5 [175] 11 | 15 [183] 15 | 20 [232| 26 | 30 | 36
SINUS 0017] 7.5 | 10 257 11 | 15 | 2 | 11 | 15 [183| 15 | 20 |232| 30 | a2 | 38
s10 [SINUS 0020] 9.2 [ 13 [ 50 | 15 | 20 [ 2o | 15 | 20 |2 [18.5] 25 [ 28| 30 | 36 | 43
SINUS 0025] 11 | 15 | 3 |18.5] 25 | 3 |18.5] 25 |30 | 22 | 30 |3 | 41 |48 | 58
SINUS 0030|12.5] 17 | 1 | 22 | 30 | =1 | 22 | 30 |6 | 25 [ 35 |7 | 41 |56 | 67
SINUS 0035[12.5] 17 | @1 | 22 | 30 | = | 25 | 35 |+ | 28 | 38 | =1| 41 |72 | 86
SINUS 0038 15 | 20 | 0 | 25 | 35 | 2 | 30 | 40 |+ | 37 | 50 | 2] 65 | 75 | 90
$15 [SINUS 0040]18.5] 25 | 1 | 30 | 40 | 55 | 37 | 50 | == | 40 | 55 s | 72 | 75 | 90
SINUS 0049 22 | 30 | 71 | 37 | 50 | & | 45 | 60 | 70| 45 | 60 | e«| 80 | 96 [ 115
SINUS 0080] 25 | 35 | 2 | 45 | 60 | &0 | 55 | 75 | | 55 | 75 [72| 88 [112]134
<0 [ SINUS 0067 30 | 40 | v+ | 55 | 75 | v | 60 | 80 [+ | 65 | 90 | =8| 103 [118] 142
SINUS 0074 | 37 | 50 | 117 | 65 | 90 | nis| 70 | 95 |07 75 | 100 [10s| 120 |144[ 173
SINUS 0086 40 | 55 | 127 | 75 | 100 | 133 | 75 [ 100]11s] 85 [115 |120] 135 | 155] 186
SINUS 0113] 45 | 60 | 135 | 90 | 125 | 155 | 90 | 125]135] 90 | 125 |127] 180 | 200 240
s20 [SINUS 0129 55 | 75 | 170 [ 100 | 135 | 120 [110 [ 150 e[ 110] 150 [153] 195 |215] 258
SINUS 0150| 65 | 90 | 155 | 110 | 150 | 1> | 132 | 180 152|150 | 200 |217| 215 |270] 324
SINUS 0162 75 | 100 | 221 | 132 | 180 | 226 | 150 | 200 220|160 | 220 |218| 240 | 290 348
SINUS 0179 80 | 170 | 250 | 150 | 200 | 25 | 160 | 220 | 257|185 | 250 |257 | 300 | 340 ] 408
<40 |SINUS 0200] 90 | 125 | 277 [ 160 | 220 | 273 | 185 | 250 |79]200] 270 [273] 345 |365] 438
SINUS 0216110 | 150 | 332 | 200 | 270 | =41 | 220 | 300 | 325|250 | 340 |557| 375 [430] 516
SINUS 0250132 | 180 | %0 | 220 | 300 | =75 | 260 | 350 | 37| 260 | 350 | 35| 390 [480] 576
SINUS 0312150 | 200 | 452 | 250 | 340 | 421 | 315 | 430 | 57| 330 | 450 | 52| 480 |00 720
550 "[SINUS 0366 | 160 | 220 | 475 | 280 | 380 | 20 | 355 | 480 [512| 375|510 [+57| 550 |660] 792
SINUS 0399 | 185 | 250 | 550 | 315 | 430 | 528 | 375 | 510 50| 400 | 550 |54 630 | 720 864
<e0 | SINUS 0457|220 [ 300 | s¢ | 400 | 550 | eso | 450 | 610 | e3[500 680 [e73| 720 8801056
SINUS_0524 | 260 | 350 | 720 | 450 | 610 | 75 | 500 | 680 | 721|560 | 770 | 71| 800 |960[1152
SINUS 0598 300 | 400 | &% | 500 | 680 | &1 | 560 | 760 |17 | 630 | 860 24| 900 1100|1320
565"[SINUS_0748 330 | 450 | %5 | 560 | 760 | %39 | 630 | 860 | 3% | 710|970 [e0| 1000 [1300[ 1560
SINUS_0831] 400 | 550 | 1153 | 630 | 860 | 10s0 | 800 |1090]1150] 80O |[1090]1067] 1200 [1440[ 1728
b U 380-500Vac; .

Inom = prad znamionowy falownika. Nominalny prad przy ciagtej pracy nie moze by¢ wiekszy niz

105% Inom.

Imax = maksymalny prad generowany przez falownik przez 120s. Co kazde 20 min. do rozmiaru S30 i
przez 60 sek. Co 10 minut dla rozmiaréw od S40 do S70.
Ipeak = prad ktéry moze poptyna¢ przez maksymalnie 3s.
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SINUS K

Z ELETTRONICA SANTERNO

6.1.3 Specyfikacja techniczna dla aplikacji z przeciazalnoscia HEAVY do 175%.

NOTA: (*) Od 01/01/2005 produkt ten bedzie zastapiony przez S15

Legenda:

Inom = prad znamionowy falownika. Nominalny prad przy ciagtej pracy nie moze by¢ wiekszy niz

105% Inom.
Imax = maksymalny prad generowany przez falownik przez 120s. Co kazde 20 min. do rozmiaru S30 i
przez 60 sek. Co 10 minut dla rozmiaréw od S40 do S70.
Ipeak = prad ktory moze poptyng¢ przez maksymalnie 3s.

Moc silnika
Rozmiar | Model falownika 200-240Vac 380-415Vac 440-460Vac 480-500Vac Inom | Imax I{F_';e:_[}(
kW HP |A| kW | HP |A| kW HP |A| kW HP | A
SINUS 0005] 1.8 25 |73 3 4 |s4] 3.7 5 |ss| 4.5 6 (72 1051 11.5 14
SINUS 0007 2.2 3 lss| 4 5.5 |8<| 4.5 6 |78] 5.5 7.5 |70 125 | 135 16
S05 |SINUS 0009| 3 4 o 4.5 6 |90 55 | 7.5 |s7] 7.5 10 gl 165 ] 17.5 21
SINUS 0011 3.7 5 |izol 5.5 | 7.5 |19 7.5 10 has 9.2 [ 1250143 16.5 21 25
SINUS 0014 4.5 6 57| 7.5 10 148 9.2 [ 12554 11 15 s3] 146.5 25 30
SINUS 0016]| 5.5 7.5 |95 9.2 (1250179 11 15 hass| 12.5 | 17 s8] 26 30 36
SINUS 0017] 5.5 7.5 |ies| 9.2 [125©h79 11 15 hag 125 | 17 s9] 30 32 38
510 SINUS 0020] 7.5 10 |ass] 11 15 |21] 15 20 [25] 15 20 |37 30 36 43
SINUS 0025] 9.2 | 125 |3| 15 20 |29| 185 | 25 |30]| 185 | 25 |28]| 41 48 58
SINUS 0030] 11 15 |35| 18.5 | 25 |35| 22 30 |s3s] 22 30 |33] 41 56 a7
SINUS 0035] 12.5 17 |«1| 22 30 |+1| 25 35 || 28 38 |41 47 72 86
SINUS 0038| 15 20 |so| 25 35 |4s| 30 40 2| 30 40 |44 65 75 90
515 |SINUS 0040| 15 20 |so| 25 35 |46 30 40 |aa| 37 50 |s3] 72 75 90
SINUS 0049185 | 25 |«1| 30 40 |ss| 37 50 |sa| 45 60 |e&4] 80 26 115
SINUS 0060| 22 30 |n1| 37 50 |¢7] 45 60 |70 50 70 |70| 88 112 | 134
520 SINUS 0087 25 35 |so| 45 60 |so| 50 70 |75 55 75 |78] 103 118 | 142
SINUS 0074] 30 40 |9s| 50 70 |87| 55 75 |&85| 65 90 |88 120 144 | 173
SINUS 008s6| 32 45 |03 55 75 |98| 65 00 |woc| 75 100 |o3] 135 155 | 186
SINUS 0113] 45 60 |13s| 75 | 100 |w33] 75 | 100 [11g] 90 125 |i27] 180 200 | 240
530 SINUS 0129] 50 70 |10 80 | 110 |4 90 | 125 35| 110 | 150 |[sz] 195 215 | 258
SINUS 0150] 55 75 ol 90 [ 125 01s9] 110 | 150 |s¢] 132 | 180 |18o] 215 270 | 324
SINUS 0162] 65 90 |es| 110 | 150 |ws1] 132 | 180 [es| 140 | 190 [1e1] 240 290 | 348
SINUS 0179] 75 100 |231] 120 | 165 [212] 150 | 200 |z30] 160 | 220 |218] 300 340 | 408
540 SINUS 0200] 80 110 (230 132 | 180 |228] 160 | 220 |z37| 185 | 250 |257] 345 365 | 438
SINUS 0216] 90 125 |277| 160 | 220 |273] 185 | 250 |z7e| 200 | 270 |z273| 375 430 | 516
SINUS 0250] 110 | 150 |332| 185 | 250 |321] 220 | 200 |32¢] 220 | 300 |3co] 390 480 | 576
SINUS 0312] 132 | 180 |39c| 220 | 300 |375] 260 | 350 |3ec|] 300 | 400 |«13| 480 600 | 720
S50 "|SINUS 0366 150 | 200 |4s58] 250 | 340 |421] 300 | 400 |449| 330 | 450 |253] 550 660 | 792
SINUS 0399] 160 | 220 |475| 280 | 380 |420] 330 | 450 |493] 355 | 480 |+71| 630 720 | 864
S60 SINUS 0457 200 | 270 |593| 315 |430|s28| 375 | 510 |40 450 | 610 |#12| 720 880 | 1054
SINUS 0524| 220 | 300 |s41| 355 | 480 |s8¢| 450 | 610 |ss5] 500 | 680 |¢7z| 800 060 |1152
SINUS 0598| 250 | 340 |732| 400 |550 |sso] 500 | 680 |731] 560 | 760 |7511 900 | 1100 |1320
S65"|SINUS 0748| 280 | 380 |sa0| 500 | 680 |s21| 560 | 760 |=17] 630 | 860 |=s4] 1000 | 1300 1540
SINUS 0831]) 330 | 450 |98s5] 5460 | 760 |939] 630 | 860 [939] 710 | 970 |9s0] 1200 | 1440 |1728
B ilani 200-240Vac;
Naplﬁglﬁﬁ?::ma 280-260Vdc 380-500Vac;
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SINUS K

Z ELETTRONICA SANTERNO

6.1.4 Specyfikacja techniczna dla aplikacji z przecigzalnoscia STRONG do 200%.

NOTA: (*) Od 01/01/2005 produkt ten bedzie zastapiony przez S15

Legenda:

tac silnika
Rozmiar | Mogel falownika [ 900.240Vac | 380-415Vac | 440-460Vac | 480-500Vac |Inom|Imax I{%B;’_;‘
W HP AW HP | A JKW ]| HP JAJKW ]| HP | A
SINUS  0005] 1.5 2 s 2.2 3 o 3 4 56 |37 5 |51 |10.5]11.5] 14
SINUS 0007|1.8| 2.5 |73 3 4 54 3.7 5 ke |45 6 |72 |12.5]13.5] 1é
505 SINUS 0009 2.2 3 lgs 4 5.5 |34 4.5 6 |pe | 5.5|7.5 |70 |16.5|17.5] 21
SINUS 0011 3 4 2|45 6 oo 5.5 | 7.5 |7 | 7.5 ] 10 |1.8]16.5]| 21 25
SINUS 00141 3.7 S5 325575 |12 ]7.5] 10 has] 9.2 [12.5)143]16.5] 25 30
SINUS 0016| 4 55 |has | 7.5 | 10 |1as | 9.2 |12.515] 11 15 65| 26 | 30 36
SINUS 0017] 4.5 6 57| 7.5 10 |48 | 9.2 |12.5154]|12.5| 17 j1as]| 30 | 32 38
S10 SINUS 0020)5.5| 7.5 hes | 9.2 |12.5)re | 11 15 lhaa|12.5] 17 es| 30 | 36 | 43
SINUS 0025 7.5 10 sz | 11 15 |1 15 | 20 |5 15 | 20 |23.2| 4] 48 58
SINUS  0030] 9.2 [12.5 jac 15| 20 |29 18.5] 25 [s0 |18.5] 25 |2 41 56 67
SINUS  0035] 11 15 3 |18.5] 25 |s5 22 | 30 |[ss 22 | 30 |32 41 72 86
SINUS 0038|12.5| 17 | 22 30 |u 25 | 35 |0 | 28 | 3B 1 65 | 75 90
S15 SINUS  0040]12.5] 17 |« 22 30 |u 25 | 35 |s0 | 30 [ 40 44 72 |75 20
SINUS  0049| 15 | 20 |so 25 35 |45 30 | 40 |8 37 | 50 |s2 80 | 96 | 115
SINUS 0060]|18.5| 25 [ 30 | 40 |55 37 | 50 |58 | 45 | 60 |54 88 |112] 134
590 SINUS 0067 20 | 27 [|gé 32 | 45 |5¢ 40 | 55 [s3 50| 70 |70 | 1031118 142
SINUS 0074 22 | 30 | 37 | 50 |s7 45 | 60 [0 | 55 | 75 |78 | 120|144 173
SINUS 0086 25 | 35 jeo 45 60 |s0 55 | 75 [es 65 | 90 s8 | 135 155]| 188
SINUS 0113| 30 | 40 pps 55 75 |8 65 | 88 jico | 75 | 100 o3 | 180 200| 240
530 SINUS 0129 37 | 50 |17 | 65 | 90 |n1s | 75 | 100 |1s | 85 | 11520 ]| 195 215| 258
SINUS 0150 45 | 60 i35 | 75 | 100 ass Q0 | 125135 | 90 | 125127 | 215|270 324
SINUS 0162]| 55 75 7o | 90 | 125 sz | 110|150 es | 110) 150 153 | 2401 290| 348
SINUS 0179] 60 | 85 |1s5 | 100 | 135 |iec | 120 | 165 e+ [ 132 | 180 180 | 300 | 340 | 408
S40 SINUS 0200 65 | 90 195 | 110 150 |1e1 | 132 | 180 198 | 150|200 |211 | 345 | 365| 438
SINUS 0216 75 | 100 231 | 120] 165 |212 | 150 | 200 |230 | 160 | 220 |18 | 375|430 516
SINUS 0250 90 | 125 |z77 | 132 | 180 |2z8 | 185 | 250 |z72 | 200 | 270 272 | 390 | 480 | 576
SINUS 0312|110 150 [332 | 185 250 |321 | 220 | 300 |32 | 250 | 340 |337 | 480 | 600 | 720
S50 "] SINUS 0366|120 165 375 | 200| 270 |3¢1 | 250 | 340 [34¢ | 260| 350 [35¢ | 550 | 640 | 792
SINUS 0399|132 | 180 j3vo | 220] 300 |375 | 260 | 350 |370 | 300 | 400 413 | 630 | 720| 864
5601 SINUS 0457|160 | 220 |¢75 | 280 | 380 |+80 | 330 | 450 [493 | 375|510 497 | 720 | 880 | 1054
SINUS 0524|185 | 250 |sso0 | 315| 430 |s28 | 375|510 |[540 | 400 | 550 |544 | 800 | 9401152
SINUS 0598|200 | 270 |5z | 355 | 480 |389 | 400 | 550 [591 | 450 | 610|612 | 900 11100 1320
S65 " | SINUS 0748|250| 340 |73z | 400 | 550 [s80 | 500 | 680 |731 | 560 | 760|751 [1000]1300] 1560
SINUS 0831|280 | 380 [g+0 | 450 | 610 |765 | 560 | 760 [g17 | 630 | 860 |ss+ [1200]1440] 1728
e o . 200-240Vac;
Mapigcie zasilania falownika 280.360Vdc. 380-500Vac.

Inom = prad znamionowy falownika. Nominalny prad przy ciagtej pracy nie moze by¢ wiekszy niz
105% Inom.
Imax = maksymalny prad generowany przez falownik przez 120s. Co kazde 20 min. do rozmiaru S30 i

przez 60 sek. Co 10 minut dla rozmiaréw od S40 do S70.
Ipeak = prad ktory moze poptyna¢ przez maksymalnie 3s.
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SINUS K Z ELETTRONICA SANTERNO

6.2 Czestotliwosé nosna (kluczowania) i prad szczytowy.

Prad ciagty generowany przez falownik przy ciagtej pracy w temperaturze 40°C zalezy od
czestotliwosci nosnej. Nie przekraczaj wartosci podanych w tabeli ponizej. Parametry czestotliwosci
nosnej ustawiane sg w parametrze C01 i C02 (podmenu Carrier Frequency). W przypadku gdy
ustawione sg wyzsze wartosci czestotliwosci nosnej moze wystapi¢ alarm A21 (przegrzanie radiatora).
W tabeli podano wartosci pradu szczytowego po osiggnieciu ktérego nastgpi wytgczenie falownika.

hiaksymalna zalecana czestotliwost nona Prad szczytowy
Rozmiar | Rozmiar falownika Parametry (01§ COZ)
LIGHT STANDARD HEAVY STRONG | MAX.CARRIER |Przez3s. instant
(kHz) (kHz) [kHz) (kHz) (kHz) Aruisy Apeaiy
SINUS K 0005 14 28
SINUS K 0007 16 16 33
S05 | SINUS K 0009 8 10 21 47
SINUS K001 25 56
SINUS K0O014 16 30 67
SINUS K0016 36 72
SINUS K0O017 12.8 16 38 77
510 SINUS K 0020 43 87
SINUS K 0025 58 114
SINUS K 0030 10 19.8 67 133
SINUS K 0035 5 ) 86 167
SINUS K 0038 16 90 170
S15 | SINUS K 0040 5 90 173
SINUS K 0049 12.8 115 278
520 | SINUS K 0060 3 : 134 228
SINUS K 0067 12.8 12.8 142 266
SINUS K 0074 173 280
SINUS K 0086 186 347
SINUS KO113 10 10 10 240 484
530 SINUS K0129 258 520
SINUS K0150 5 5 5 324 596
SINUS K 0162 4 348 640
SINUS K0179 408 807
S40 SINUS K 0200 438 867
SINUS K0216 516 1033
SINUS K 0250 4 576 1153
SINUS K 0312 720 1444
550 | SINUS K 0366 3 792 1589
SINUS K 0399 4 4 864 1733
60 SINUS K 0457 2 3 1056 2078
SINUS K 0524 1152 2333
SINUS K 0598 1320 2597
565 |SINUS K 0748 2 4 1560 3069
SINUS K 0831 1728 3400

NOTA: (*) Od 01/01/2005 produkt ten bedzie zastapiony przez S15
7 Instalacja sprzetu

Falowniki serii Sinus K w obudowie o stopniu ochrony IP20 powinny byé zamontowane wewnatrz
dodatkowej obudowy (np. rozdzielnica). Jedynie model ze stopniem ochrony IP54 moze by¢

instalowany bezposrednio na Scianie.
W ponizszym rozdziale znajdujg sie: warunki pracy falownika, sposéb poprawnego zamontowania i

podtaczenia elektrycznego.

ii UWAGA Falownik nalezy |ns.talowac pionowo (Ilst_wam| zaciskowymi
skierowanymi ku dotowi).
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SINUS K Z ELETTRONICA SANTERNO
Nie instaluj elementéw wrazliwych na ciepto nad falownikiem,
UWAGA . - .
moze to spowodowac ich uszkodzenie.
Obudowa falownika moze sie nagrzewac, upewnij sie ze w
UWAGA S o L )
otoczeniu nie znajdujg sie elementy wrazliwe na ciepto.

7.1 Dane dotyczace: instalacji, przechowywania i transportu.

Temperatura pracy falownika 0~40°C
od 40°C do 50°C przy zmniejszeniu o0 2% pradu
znamionowego przy wzroscie o 1°C powyzej 40°C

Temperatura transportu i przechowywania -25°C~+70°C

2 stopien ochrony lub wiekszy

Nie instaluj falownika w miejscach
nastonecznionych, zapylonych, w srodowisku
zracym, zasolonym, narazonym na wibracje, w
obecnosci wody (gdy nie pozwala na to stopien
ochrony).

Srodowisko instalacji

Do 1000 m n.p.m
Powyzej 1000 m n.p.m. zmniejsz wartos$¢ pradu
wyjsciowego o0 2% co kazde 100m (max. 4000m)

Wysoko$c¢

Od 5% do 95%, od 1g/m’ do 25g/m°, bez
zamarznie¢ (klasa 3k3 norma EN50178)
0Od 5% do 95%, od 1g/m’ do 25g/m°, bez
zamarznie¢ i skraplania (klasa 1k3 norma
EN50178)

Wilgotno$¢ w czasie pracy falownika

Wilgotno$¢ w czasie przechowywania falownika

Maksymalnie 95% do 60g/m°; moze wystapié
skraplanie gdy falownik nie pracuje (klasa 2k3
norma EN50178).

Wilgotno$¢ podczas transportu

Od 86 do 106 kPa (klasa 3k3 i 1k4 norma
EN50178)

Cisnienie atmosferyczne — warunki pracy i
przechowywania

Cisnienie atmosferyczne — podczas transportu 0Od 70 — 106 kPa (klasa 2k3 norma EN50178)

AN

7.2 Chtodzenie

UWAGA Warunki srodowiska pracy falownika wptywajg na zywotno$¢ produktu. Nie
instaluj falownika gdy powyzsze warunki nie sg spetnione.

Upewnij sie ze wokét falownika jest odpowiednio duzo miejsca do swobodnego przeptywu powietrza.
Ponizsza tabela przedstawia minimalne odlegto$ci ktére nalezy zachowaé miedzy falownikiem a
pozostatymi urzadzeniami.

A — boczna B — odlegtos¢ C — odlegtos¢ od D — odlegtosé od
Rozmiar .- miedzy dwoma spodu falownika gory falownika
odlegto$¢ [mm] ) .
falownikami [mm] [mm] [mm]
S05 20 40 50 100
S10 30 60 60 120
S15 30 60 80 150
S20 50 100 100 200
S30 100 200 200 200
S40 100 200 200 300
S50 100 200 200 300
S60 150 300 500 300
Min. Max. Max. Max. s .. | Odlegtos¢
Odleglosé | Odleglosé | Odleglosé | Odlegtosé Ogéeggfsc 23'59:? >C | miedzy
Rozmiar | pomiedzy | pomiedzy | pomiedzy | pomiedzy faIO\SniIZa falom?nika dwoma
dwoma dwoma dwoma modutami [mm] [mm] falownikami
modutami | modutami | modutami | falownika i [mm]
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falownika | falownika | zasilania | modufami
[mm] [mm] [mm] zasilania
[mm]
S65-S70 20 50 50 400 300 500 300

Cyrkulacja powietrza poprzez obudowe musi uwzglednia¢ powietrze wlotowe. Upewnij sie ze
odpowiednio chtodne powietrze dostarczane jest do falownika. Dane techniczne rozproszonej energii
pokazane sg w tabeli.

Wymagana ilo$¢ powietrza chtodzacego moze by¢ wyliczona w nastepujacy sposéb:

Powietrze dostarczone: Q= (Pdiss/At)*5.5 (m3/h)

Pdiss jest to suma mocy traconej wszystkich urzadzeh zainstalowanych w obudowie [W]; At jest
réznicg temperatury panujacej wewnatrz obudowy a temperaturg otoczenia [°C].

Przyktad:
Falownik Sinus K 0113 zabudowany bez dodatkowych urzadzen.
Catkowita moc rozproszona wewnatrz obudwy Pti:

Generowana przez falownik: Pi 2150 W
Generowana przez inne urzgdzenia: Pa ow
Pti= Pi + Pa=2150 W

Temperatury:

Max. Temperatura wewnetrzna Ti 40°C
Max. Temperatura zewnetrzna Te 35°C
Rdéznica miedzy Tii Te At 5°C
Wymiary obudowy [m]:

Szeroko$¢ L 0.6m

Wysokos¢ H 1.8m

Gtebokos¢ P 0.6m

Wolna przestrzen pozostawiona wewnatrz obudowy S:

S= (LxH) + (LxH) + (PxH) + (PxH) + (PxL) = 4.68 m”

Moc oddawana przez obudowe Pte (tylko w przypadku metalowej obudowy):
Pte=55xAtxS =128 W

Pozostata moc Pdiss :

Pdiss = Pti — Pte = 2022 W

Aby odprowadzi¢ ciepto z obudowy nalezy dostarczy¢ nastepujacy ilos¢ powietrza Q:
Q = (Pdiss/At) x 3.5 = 1415 m*/h

(Dla temperatury otoczenia 35°C przy wysokosci do 1000m n.p.m.).

7.3 Rozmiar, waga i moc tracona
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7.3.1 Model w obudowie IP20 i IP00 (S05-S50)

Moc tracona
Rozmiar Model L H D Wg| pray p_radzie
Znamionowym

mm | mm | mm | kg W

SINUS K 0005 7 215

SINUS K 0007 7 240

505 SINUS K 0009 170 | 340 [ 175 7 315
SINUS K 0011 7 315

SINUS K 0014 7 315

SINUS K 0016 10.5 350

SINUS K Q017 10.5 380

SINUS K 0020 10.5 420

1 SINUS K 0025 215 | #91.) 214 11.5 525
SINUS K 0030 11.5 525

SINUS K 0035 11.5 525

SINUS K 0038 22.5 750

515 SINUS K 0040 225 | 466 | 331 | 22.5 820
SINUS K 0049 22.5 950

SINUS K 0060 33.2 1050

SINUS K Q067 33.2 1250

2 SINUS K 0074 27% | &30 | 332 36 1350
SINUS K 0086 36 1500

SINUS K 0113 51 2150

SINUS K 0129 51 2300

il SINUS K 0150 Ji | 4% 42 51 2450
SINUS K 0162 51 2700

SINUS K 0179 112 3200

SINUS K 0200 112 3650

540 SINUS K 0216 630 | 880 | 381 112 4100
SINUS K 0250 112 4350

SINUS K 0312 148 4900

550 SINUS K 0366 666 [1000| 427 | 148 5600
SINUS K 0399 148 6400

SINUS K 0457 260 7400

sl SINUS K 0524 590 | 13101 539 260 8400

7.3.2 Moduty falownikowe IP00 (S65-S70)

a) Jednostka sterujgca
Jednostka sterujgca moze by¢ instalowana oddzielnie z modutem falownikowym (trzeba to uwzglednié
przy zamaoéwieniu).
Wymiary jednostki sterujacej (bez modutu falownikowego):

Sorzet L H P Waga Moc tracona
pree mm mm mm kg w
Jednostka sterujgca 222 410 189 6 100
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b) Modut falownikowy i sterujacy:

Komponenty Wymiary Waga Moc tracona przy
zestawu Inom
> (6]
9) > > © o
oy N .8 3| - ? 2| 3 - ? € g
Rozmiar Model Klasa nap. | @ = % §g € & 532|88 38|32 &5
zasilania @ A 298 £y ST | 8|83 | 88| 8B¢€ 8
8 | &€ fol= . S% | =2|Z2o|=2|=2| 8¢
3 |%8| ¢ £ N8| T8 TR T %7
é & = = =l o
LxHxD LxHxD kg kg kg kW kW KW
Sinus K 0598 2T-4T 1 3 2.25 2.5 9.75
Sinus K 0748 2T-4T 1 3 2.5 2.75 10.75
Sinus K 0831 2T-4T 1 3 3.0 3.3 12.9
Sinus K 0250 5T-6T 1 3 1.1 1.3 5.0
Sinus K 0312 5T-6T 1 3 1.3 1.6 6.1
S65 | SinusK0366 | 5T6T | 1 | 3 | po0 (000 gffgg‘zf’)o 110 | 110 | 440 [15 | 1.8 | 69
Sinus K 0399 5T-6T 1 3 X480 () 1.7 2.1 8.0
Sinus K 0457 5T-6T 1 3 1.95 2.4 9.15
Sinus K 0524 5T-6T 1 3 2.0 2.6 9.8
Sinus K 0598 5T-6T 1 3 24 | 295 | 11.25
Sinus K 0748 5T-6T 1 3 2.7 3.25 12.45
s70 | SinuskKo0831 | 5T-6T | 2 | 3 1230x140 1 4145 | 440 | 550 | 1.6 | 3.9 | 14.9
0x480 (*)

(*) Jesli jednostka sterujaca jest dodana do modutu gtebokosé wynosi 560 mm.
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7.3.3 Model IP54 (S05-S30)

Rozmiar todel L H D Wgt I;n;;:f mﬂna
mm | mm | mm | kg W
SINUS K 0005 15,7 215
SINUS K 0007 157 240
S05 SINUS K 0009 | 214 | 577 | 227 | 15.7 315
SINUS K 0011 157 315
SINUS K 0014 15:3 315
SINUS K 0016 223 350
SINUS K 0017 293 380
SINUS K 0020 2.3 420
S SINUS K 0025 )| st | 209 23:3 525
SINUS K 0030 23.3 525
SINUS K 0035 23:3 525
SINUS K 0038 40 750
515 SINUS K 0040 | 288 | 715 | 366 | 40 820
SINUS K 0049 40 950
SINUS K 0060 54.2 1050
SINUS K 0067 54.2 1250
320 SINUS K 0074 32| 842 | 368 57 1350
SINUS K 0086 57 1500
SINUS K 0113 76 2150
SINUS K 0129 76 2300
Sl SINUS K 0150 | e ) 76 2450
SINUS K 0162 76 2700

DOSTEPNY OPCJOMALNY OSPRIET:

Lewnetrzny przetacznik praca ZDALNALORALNA,
Wiytacznik bezpieczefstwa

A NOTA Z opcjonalnym osprzetem gtebokos$¢ wzrasta o 40mm.
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7.3.4 Model BOX IP54 (S05-S20)

Dissipated
Size MODEL ] i D Wet Power at Inom.
mm | mm | mm kg W
SINUS BOX K | 0005 27,9 215
SINUS BOX K | 0007 27,9 240
S05B SINUS BOX K | 0009 | 400 | 600 | 250 | 27,9 315
SINUS BOXK | 0011 27,9 315
SINUS BOXK | 0014 27,9 315
SINUS BOX K [0016 48,5 350
SINUS BOX K [0017 48,5 380
SINUS BOX K | 0020 48,5 420
L SINUS BOXK | 0025 00 | 90| e 49,5 525
SINUS BOXK | 0030 49,5 525
SINUS BOX K | 0035 49,5 525
SINUS BOX K | 0038 78,2 750
S15B SINUS BOX K | 0040 | 600 [1000| 400 | 78,2 820
SINUS BOX K | 0049 78,2 950
SINUS BOX K | 0060 109,5 1050
SINUS BOX K | 0067 109,5 1250
~205 SINUS BOX K | 0074 6R% (k0400 112,3 1350
SINUS BOX K | 0086 112,3 1500

Wymiary | waga znaczaco zalezg od opcjonalnego

osprzetu.

Opcjonalny osprzet:
Roztacznik z szybkimi bezpiecznikami.
Roztacznik magnetyczny.

Stycznik.
Fanel kantrolny z przyciskami ZDALNY/LOKALNY

i przyciskiem awaryjnego zatrzymania.
Danwik weejSciowsy.
Dtawvike weyjSciowy.
Wyjsciowy filtr toraidalny.
Obwedd wyrnuszonego chlodzenia silnika.

Dodatkowa ptyta terminala z wejsciamifnyjSciami.
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7.3.5 Model CABINET IP24-1P54 (S15-S65)

Moc tracona przy
Rozmiar Model Klasa napigcia L H D #aga Inarn
mm mm mm kg W
515C | SINUS CABINET K| 0049 2T-4T 600 2000 500 130 950
SINUS CABINET K | 0060 140 1050
SINUS CABINET K| 0067 140 1250
S SINUS CABINET K| 0074 SR — R — 143 1350
SINUS CABINET K| 0086 143 1500
SINUS CABINETK | 0113 162 2150
SINUS CABINET K| 0129 162 2300
R SINUS CABINETK | 0150 254l 4ol ] L 162 2450
SINUS CABINET K| 0162 162 2700
SINUS CABINET K| 0179 279 3200
SINUS CABINET K| 0200 279 3650
et SINUS CABINET K| 0216 214 1009 2000 o0 279 4100
SINUS CABINET K| 0250 279 4250
SINUS CABINET K| 0312 350 4900
S50C|[ SINUS CABINET K| 0366 2T-4T 1200 2000 600 350 5600
SINUS CABINET K | 0399 350 6400
SINUS CABINET K| 0457 586 7400
B60C SINUS CABINET K | 0524 FEAT 1608 2350 f09 586 8400
SINUS CABINET K| 0598 854 9750
S65C| SINUS CABINET K| 0748 2T-4T 2000 2350 800 854 10750
SINUS CABINET K| 0831 854 12900

Wyriary | waga znaczaco zalezg od opcjonalnego osprzetu.

Opcjonalny osprzet:

Roztacznik z szybkimi bezpiecznikami.
Roztacznik magnetyczny.

Stycznik.

Panel kontralny z przyciskami ZDALNYALOKALNY
I przyciskiem awaryjnego zatrzymania.

Ditanwike weejScioy.

Dtawwik weyjSciowey.

Wyjsciowey filtr toroidalny.

Obwedd wymuszonego chtodzenia silnika.
Dodatkowa plyta terminala z wejsciamifwyjSciami.
Jednostak hamujaca dla rozmiary == 340

Czujnik PT100 do mierzenia temperatury silnika.
Inne elementy na Zyczenie klienta.

h 4

PO00143-0

7.4 Spos6b montazu (S05-S60)
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Odlegtodci miedzy otworarmi
SINUS mantazowymi [mm] (standardowy mantaz)
K
Size X X1 Y D1 D2 Stuby
rmontaZowe
S05 156 e 321 4.5 - M4
510 192 - 377 & 12.5 M5
515 185 - 449 7 15 Mé
520 175 - 593 7 15 Méb
530 213 - 725 g 20 MB
540 540 | 270 | 857 g 20 MB
550 560 | 280 | 975 11 21 MEB-MT0
5480 570 | 285 [ 1238 13 28 MI10-M12
X
D X1 X1
Ty

’ B_._ e _{-J_ EE _6__.___

n [ i

¥1 ®1

FROH-0

Rys. 4 Uchwyty montazowe (modele S05 — S50)
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AR FLOW AR FLOW AR FLOW

889
285 285

BxM10/M12 A

STt

4 s
gi.

1306
1238

. WD

225

ol logeb ol o7}

Fo | o
£
-]
o

43.5

20

= 283 285 =
17 ZH5 283 202

Q
8
O
O
22.5
58.5

166

Rys. 5. Uchwyty montazowe dla rozmiaru S60
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7.5 Spos6b montazu (S65)

Falowniki duzych mocy skfadajg sie z oddzielnych modutéw funkcyjnych.
Jednostki sterujgce mogg by¢ montowane oddzielni lub wewnatrz modutu.

Szczegoéty montazu:

a) Jednostka sterujgca zintegrowana falownikiem

Rozmiar
Odlegtos¢ uchwytow montazowych [mm] (pojedynczy modut) | falownika,
Modut ) ilos¢ modutow
X Y D1 D2 Sruby S65
montazowe
Zasilajacy 178 1350 11 25 M10 1
Falownikowy 178 1350 11 25 M10
Falownik z modutem 178 1350 6 25 M10 1
sterujgcym
b) Jednostka sterujgca z oddzielnym modutem falownikowym
Rozmiar
Odlegtos¢ uchwytéw montazowych [mm] (pojedynczy modut) falownika,
Modut ] ilos¢ modutéw
X Y D1 D2 Sruby S65
montazowe
Zasilajacy 178 1350 11 25 M10 1
Falownikowy 178 1350 11 25 M10 3
Modut sterujacy 184 396 6 14 M5 1
i —H|1—I L=l I M=k
> % pe=a
[ 7 gl S| (F X
il F =3
=T ==
asa Tl Q\
-—

Rys. 6. Uchwyty montazowe dla rozmiaru S65

14
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Rys. 7 Przyktad instalacji Sinus K S65

7.6 Spos6b montazu IP54 (S05-S30)
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Odleglosc miedzy otworami
SINUS montazowymi [rmm] (standardowy
K'Sisg mantaz)
1P54 X Y D1 D2 Sruby
mantazowe
505 177 558 7 15 Mé
510 213 | 602.5 7 15 Mé
515 223 695 10 20 M8
520 274 821 10 20 M8
530 293 987 10 20 M8
g ‘ ) ‘
ror—]
0 5= 02
=

Il
>
Il

¥

1
'

Rys. 8 Otwory montazowe Sinus K IP54

7.8 Podtaczenie terminala sterujacego i zasilajgcego (IP00/IP20)
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Aby uzyskac dostep do terminala sterujacego i zaciskéw zasilania, $ciggnij przednig cze$¢ obudowy
(patrz rysunek nizej).

Sruby przedniej czesci obudowy

Wyjicie przewoddw sterujgcych

Zaciski przewoddw zasilajgcych

Rys. 18 Dostep do terminala sterujgcego i zaciskow zasilajgcych.

Dla rozmiaréw S05~S15: zdjecie przedniej czesci obudowy umozliwia dostep do zaciskéw sterujgcych
terminala i zaciskow zasilania. W przypadku wiekszych rozmiaréw zdjecie przedniej czesci obudowy
umozliwia dostep tylko do zaciskow sterujgcych terminala.

& NIEBEZPIECZENSTWO Przed przystapieniem do taczenia/roztagczania przewodow
sterujgcych i zasilajacych terminala odtacz napiecie i odczekaj przynajmniej 5 minut w przeciwnym
razie moze dojs¢ do porazenia pragdem (wewnetrzne kondensatory mogg by¢ natadowane).

A UWAGA Nie odtaczaj ani nie tgcz przewodow sterujgcych lub zasilajgcych gdy falownik
pracuje w przeciwnym razie moze dojs¢ do porazenia pradem oraz uszkodzenia sprzetu.

7.9 Podtaczenie terminala sterujacego i zasilajgcego (IP54; S05-S30)

Aby uzyskac dostep do terminala sterujgcego i zaciskéw zasilania, $ciggnij przednig cze$¢ obudowy,
wowczas uzyskasz dostep do:

- terminala sterujgcego

- terminala zasilajgcego

- lgcza szeregowego
Aby uzyska¢ dostep do przewoddéw wejsciowych/wyjsciowych zréb otwory w dolnej czesci obudowy.
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o o o
REMOVE
[ o
Battom plate fiing
scraw
o o o
FO0O145-0
o Prorever rarmunal
blocks
R54B5 sanial
port
A UWAGA Aby zachowaé stopien ochrony IP54 po wywierceniu otworéw w dolnej czesci

obudowy uzyj dtawikéw uszczelniajacych o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP54.

A UWAGA Przed przystapieniem do wiercenia otworéw zdejmij obudowe z falownika, aby
w czasie wiercenia opitki metalu nie dostaty sie do wnetrza obudowy.

8. Podtaczenie przewodow.

8.1 Schemat podiaczenia przewodéw (S05-S50)

P.P.H.U. ELDAR; 45 — 531 Opole; tel. +48 77 44204 04; fax +48 77 45443 22 59, www.eldar.biz.pl



SINUS K Z ELETTRONICA SANTERNO
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Ekran !- b -3 | % poags
FCzE
s sTErEgowe | 32 4:1::5 DAL
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_|us1m' YREF1
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WhiZcin & 184, w2
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,
} L;_{ Wigjgcia Lziemienie Ekran
cyfrawwe _L__

el

4 3 Z0ma

Ekran

FODOIG1—8

PID

Wejgcie
4-20ma,

WP

Wejscie regulatora

Uziemienie

Wihyigcia

cyfrowe

A UWAGA W przypadku gdy zastosowane sg bezpieczniki na przewodach zasilajgcych uzyj
urzgdzenia ktére wytacza falownik na wypadek zasilania przemiennika tylko z jednej fazy.

m NOTA

Aby dobra¢ dtawik patrz rozdziat 13.5

Powyzszy schemat odnosi sie do ustawien fabrycznych falownika.
Podtaczenie falownika do rezystora hamujgcego: dla rozmiaréw od S05 do S20 (zaciski terminala 47 i
48; Rozmiar S30 zaciski terminala 50 i 48).
Podtaczenie falownika do zewnetrznej jednostki hamujacej: rozmiar S40: zaciski terminala 51 i 52;
rozmiar S50: zaciski 47 i 49.
Podtaczenie zasilania falownika do zrédta napiecia statego: zaciski 47 i 49.
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8.2 Schemat podtaczenia przewodéw (S60)

Jednostka hamujgca
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A UWAGA W przypadku gdy zastosowane sg bezpieczniki na przewodach zasilajgcych uzyj
urzadzenia ktére wytacza falownik na wypadek zasilania przemiennika tylko z jednej fazy.

& NOTA

Aby dobra¢ dtawik patrz rozdziat 13.5

Powyzszy schemat odnosi sie do ustawien fabrycznych falownika.
Podtaczenie falownika do zewnetrznej jednostki hamujacej: zaciski 47 i 49.
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8.3 Schemat podtaczenia przewodéw modutowego falownika Sinus K (S65 i S70).

8.3.1 Podtaczenie modutéw falownika Sinus K
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A UWAGA W przypadku gdy zastosowane sg bezpieczniki na przewodach zasilajgcych uzyj
urzadzenia ktdre wytgcza falownik na wypadek zasilania przemiennika tylko z jednej fazy.

& NOTA Aby dobra¢ dtawik patrz rozdziat 13.5
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8.3.2 Wewnetrzne potaczenie modutéw falownika Sinus K

Potrzebne sg nastepujace potgczenia:

Nr 2 podtgczenie zasilania do szynoprzewoddéw 60*10mm miedzy modutem zasilajagcym a modutem
falownika.

Nr 5 podtgczenie za pomoca 9 zytowego ekranowanego przewodu S70) lub Nr 4 podtgczenie za
pomoca 9 zytowego ekranowanego przewodu (S65).

Typ przewodu:

Ekranowany

Liczba zyt: 9

Parametry zyty: AWG20~24 (0.6~22mm )

Konektory: zenskie SUB-D.

Potaczenie zyt w przewodzie:

Konektor Konektor zehAski SUB-D Konektor zehAski SUB-D
pin 1— 1
pin 2 — 2
pin 3 3
pin 4 — 4
pin 5 5
pin 6 — 6
pin 7 — 7
pin 8 8
pin 9 9

Wymagane sg nastepujace potaczenia:

- Zjednostki sterujacej do modutu zasilania 1 (modut zasilania 1 sygnaty kontrolne)

- Zjednostki sterujacej do modutu zasilania 2 (tylko rozmiar S70) (modut zasilania 2 sygnaty
kontrolne)

- Zjednostki sterujgcej do zacisku U (faza U sygnatéw kontrolnych)

- Zjednostki sterujgcej do zacisku V (faza V sygnatéw kontrolnych)

Z jednostki sterujgcej do zacisku W (faza W sygnatow kontrolnych)
Nr 4 Podtaczenie jednobiegunowych par przewodéw, typ AWG17-18 (1mm )

- Z modutu zasilajgcego 1 do jednostki sterujgcej (zasilanie jednostki sterujgcej +24V)

- Z modutu zasilajacego 1 do ptyty napedu kazdego modutu zasilania (potaczenie moze iS¢ z
modutu zasilania do jednej ptyty napedu np. z zacisku U do V i dalej do W).(24V napiecia
zasilania dla ptyty tranzystora IGBT).

Nr 4 Za pomocg $wiattowodu, 1mm, standardowy pojedynczy przewdd z tworzywa sztucznego
(0.22dB/m)

- Zjednostki sterujgcej do zacisku U ptyty napedu (btad sygnatu U)

- Zjednostki sterujgcej do zacisku V ptyty napedu (btad sygnatu V)

- Zjednostki sterujgcej do zacisku W plyty napedu (btad sygnatu W)

- Zjednostki sterujgcej do szyny napiecia ptyty odczytu podtaczonej do ramienia U (sygnat VB)

Nr 4 Za pomocg $wiattowodu, 1mm, standardowy podwdjny przewdd z tworzywa sztucznego
(0.22dB/m)

- Zjednostki sterujgcej do ramienia U ptyty napedu (wysoki i niski sygnat kontrolny IGBT)

- Zjednostki sterujgcej do ramienia V ptyty napedu (wysoki i niski sygnat kontrolny IGBT)

- Zjednostki sterujgcej do ramienia W ptyty napedu (wysoki i niski sygnat kontrolny IGBT)

Wewnetrzne potgczenie (S65-S70)

P.P.H.U. ELDAR; 45 — 531 Opole; tel. +48 77 44204 04; fax +48 77 45443 22 59, www.eldar.biz.pl




SINUS K Z ELETTRONICA SANTERNO
Sygnat Typ Oznakowanie | Komponent Piyta Konektor | Komponent Piyta  Konektor
potaczenia | przewodu
Sygnat kontrolny, Modut zasilania 1, 9-zytowy C-PS1 Jednostka ster. ES842 CN4 Modut zas. 1 ES840 CN8
ekranowany przewéd
Sygnat kontrolny, Modut zasilania 2(*) 9- C-PS2 Jednostka ster. ES842 CN3 Modut zas. 2 ES840 CN8
zytowy ekranowany przewdéd
Sygnat kontrolny, Modut U falownika = 9-zytowy c-U Jednostka ster. ES842 CN14 Modut falow. U ES841 CN3
ekranowany przewdéd
Sygnat kontrolny, Modut V falownika  9-zytowy cv Jednostka ster.  ES842 CN11 Modut falow. V. ES841 CN3
ekranowany przewdéd
Sygnat kontrolny, Modut W falownika 9-zytowy C-W Jednostka ster. ES842 CN8 Modut falow. W ES841 CN3
ekranowany przewdéd
+24VD nap. zas., jednostka sterujaca, przewod Modut zas. 1 ES840 MR1-1 Jednostka ster. ES842 MR1-1
jednozytowy 1 mm? 24V-CU
OV nap. zas., jednostka sterujaca, przewod Modut zas. 1 ES840 MR1-2 Jednostka ster. ES842 MR1-2
jednozytowy 1mm?
+24VD nap. zas., jednostka sterujaca, przewod Modut zas. 1 ES840 MR1-3 Modut falow. U ES841 MR1-1
jednozytowy 1mm? 24V-GU
OV nap. zas., jednostka sterujgca, przewod Modut zas. 1 ES840 MR1-4 Modut falow. U ES841 MR1-2
jednozytowy 1mm?
+24VD nap. zas., jednostka sterujaca, przewod Modut falownika U ES841 MR1-3 | Modut falow. V. ES841 MR1-1
jednozytowy 1mm? 24V-GV
OV nap. zas., jednostka sterujaca, przewod Modut falownika U ES841 MR1-4 | Modut falow. V ES841 MR1-2
jednozytowy 1mm?
+24VD nap. zas., jednostka sterujaca, przewod Modut falownika U ES841 MR1-3 | Modut falow. W ES841 MR1-1
jednozytowy 1 mm? 24V-GW
OV nap. zas., jednostka sterujaca, przewod Modut falownika U ES841 MR1-4 | Modut falow. W ES841 MR1-2
jednozytowy 1mm?
OperaCJe IGBT, Modut U falownika Podwadjny G-U Jednostka ster. ES842 OP19- Modut falow. U ES841 OP4-
Swiattowdd . OP20 . OP5
OperaCJe IGBT, Modut V falownika Podwdjny G-V Jednostka ster. ES842 OP13-. Modut falow. V. ES841 OP4-
Swiattowdd . OP14 . OP5
OperaCJe IGBT, Modut W falownika Podwaojny G-W Jednostka ster.  ES842 OP9- . Modut falow. W ES841 OP4-
Swiattowdd . OP09 . OP5
Blad IGBT, Modut U falownika, pojedynczy . FA-U Jednostka ster.  ES842 OP15 Modut falow. U ES841 OP3
Swiattowdd
qud IGBT, Modut V falownika, pojedynczy . FAV Jednostka ster.  ES842 OP10 Modut falow. V. ES841 OP3
Swiattowdd
qud IGBT, Modut W falownika, pojedynczy . FA-W Jednostka ster.  ES842 OP5 Modut falow. W ES841 OP3
Swiattowdd
Odczy1 napigcia szyny, pojedynczy $wiattowdd VB Jednostka ster.  ES842 OP2 Jeden modut fal. ES843 OP2
Status IGBT, Modut U falownika, pojedynczy . ST-U Jednostka ster. ES842 OP16 Modut falow. U ES843 OP1
Swiattowdd
Status IGBT, Modut V falownika, pojedynczy . STV Jednostka ster. ES842 OP11 Modut falow. V. ES843 OP1
Swiattowdd
Status IGBT, Modut W falownika, pojedynczy . ST-W Jednostka ster. ES842 OP6 Modut falow. W ES843 OP1
. Swiattowdd

A UWAGA Sprawdz czy podtgczenie przewodow jest prawidtowe. Zte poditgczenie moze
spowodowac niepoprawng prace urzgdzenia.

A UWAGA Nie podtaczaj zasilania gdy swiattowody sg odtgczone.

Schemat ponizej pokazuje sposob podtgczenia modutdéw falownika Sinus K.

P.P.H.U. ELDAR; 45 — 531 Opole; tel. +48 77 44204 04; fax +48 77 45443 22 59, www.eldar.biz.pl



(045 denuzod o4y
EYIUAND|EL HIROp EHILARDEL R0 EHILARDJEY fpapy | BT andden

D0 H3A JISYIS W L T

d W | 3ENE

Z ELETTRONICA SANTERNO

SINUS K

1 h._.ﬂ-m ._ut.ﬂ%.._ ] _E._ﬂﬂj
TIBYD D3TTIHS SIHIN § e——— P T T M O
; LY i Y %, ) Y
Filn N I [ i ! | f
g 1 Bl=f ] Oy ————— | _ | | I | ! __
| \ / . 4
e 1 T ATt ey St
AR Q408 TOHLNGD @ 0
UEE wnET |
A7ddrE K K1edNG Hd
o i e A ——
04908 10H MO AE R TO—AFE |
e i i Lo i ) f L A n —
O i o A AT AT s S| | =
7 Lo e vy . 2 &8 P & al P aafl =ms |uf®® =
CES I TR ] o |Ke] | 0 (- L
YIS b, BTE S _J.u.| YIS A BTEY nezed | =
e — Mo e 3
=10l 15 55
M P | YT p T ST | A T TN, | BTy o |
J5YHA |«
A =
= r; n-=2 _.z_.__ o8 =
] A0l F A _ o8 o =
L _
Lo EE . 17853
HNT SR [ %
h Asims AL 1 - Th - \ - - PR
FvHd | 1™ .xnumﬂ_ﬂuu =] % AL | SHE & o AN SN & a-Ens Ma=Are
= _,_ ot : : e
T o g nuna [ = . L T b el |
: ==y il conczeod it (1 ) o | i
" ) Bz il M5 1= o n-a |
HOLIANED Ju |43md T M SDIMNED 2D IR W RELERLLY R R 0Fas3
IhM | T [l m - [l AR I | TR
e . I =54 ! A=Y F .
0 w_ﬁﬂm coeam M-d e ,._e:% S— R | S—— @ E __ﬂl
DTN SN = 1. Ve | 1 |
03 rT— ¥ — i w215 -
.....m. # SIS A LY — di Aeck | [ E..wm no—arz || 170 E.m.,_ﬁ.._ ey |6 08
F3Hd cves3 |l TEES]
an | 15 msﬁlm_.ﬂl =
: | = — S e —— | O
[E] L
Hvyd ERE ) ._ma“_rwu_ JEAE EEVRECRIN TP R T I
]
g S | s s b i AN T
M # f g ey C\@\ o *\ A
) el sesll W}
7
o e i
[ | & AlddNs
H3mad
[T
L|_ i
[
w

P.P.H.U. ELDAR; 45 — 531 Opole; tel. +48 77 44204 04; fax +48 77 45443 22 59, www.eldar.biz.pl



SINUS K Z ELETTRONICA SANTERNO

Aby zrealizowac¢ potgczenie postepuj nastepujgco:

1. Uzyskaj dostep do ptyt: ES840, ES841 i ES843. Ptyta ES840 znajduje sie na przedniej czesci
modutu zasilajgcego; ptyta ES841 i ES843 na przedniej czesci kazdego z modutéw falownika.
Aby uzyskac do nich dostep zdejmij przednig czes$¢ obudowy poprzez odkrecenie wkretdéw

przytrzymujacych.

MR1: napigcie zas. 24 jednostki
sterujgce]

CME: Kontrola napigcia zasilania

Rys. 8.3 Plyta ES840

MR Modut zasilajgey 24

OP3: Btgd IGET

OP4-0P5: Komendy IGBT

CM3: Sygnat z konektora modutu
falownika

Rys. 8.4 Plyta ES841

OF1: Status IGET

OP2 WB

Rys. 8.5 Ptyta modutu falownika ES843
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SINUS K Z ELETTRONICA SANTERNO

2) Dostep do ptyty ES842 znajdujacej sie w jednostce sterujacej:
a) Zdejmij panel (jesli jest) (patrz rozdziat 13.3.1 ,Zdejmowanie panelu”)
b) Zdejmij obudowe piyty terminala po odkreceniu wkretdw mocujgcych
c) Zdejmij obudowe jednostki sterujgcej po odkreceniu wkretéw mocujacych

Wkrety mocujace obudowe jednostki sterujace]

Whrety mocujace obudowe terminala

3) Po zdjeciu obudowy uzyskujesz dostep do ptyty sterujace;j E5842
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SINUS K Z ELETTRONICA SANTERNO

CM3: Konektor faczacy moduty
zasilajacego 2

CM2: Konektor taczacy moduty
zasilajacego 1

OPZ: wB

DOPE: Status IGET W

OP5: Btad IGET W —

CMNS:Kaonektor tgczocy modut
falownika W

DOP3 OP9: brambka W

[ 3

J

J0E 000

[]

OP11: Status IGBT W

DOP10: Btad IGET

CM11: Kanektor taczacy modut
falownika %

QOP13-0FP14: brambka W

OP1E: Status IGBET U

DP14: Btad IGET U

CM 14 Konektor taczacy modut
wealowenika L

HEEO0

DF19-0P20: Brarmka U

PO00028-0

MRE1: zas. 24% jednostki sterujgce)

Rys. 8.6 Ptyta kontrolna ES842

4) Potacz poszczegdlne moduty falownika przewodami.
5) Zatéz z powrotem obudowe, zwré¢ uwage przy montazu aby nie przygnies¢ zadnego przewodu.
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Z ELETTRONICA SANTERNO

8.4 ZACISKI TERMINALA

Nr Nazwa Opis Cecha Zworka | Parametry IFD | Parametry
zacisku VTC
1 CMA 0V dla wartosci odniesienia Ptyta kontrolna
zero wolt
2 VREF1 Wejscie-gtéwne napiecie odniesienia Vmax: £10V J14 P16, P17, P18, | P16, P17, P18,
Vref1 Rin:40Q (+/%) C29, C30, C22 | C15, C16,
3 VREF2 Wejscie-gtéwne napigcie odniesienia Rozdzielczo$¢:10 C23, C24
Vref2 bitow
4 +10V Napiecie zasilania dla zewngtrznego +10V
potencjometru Imax: 10mA
6 ENABLE | Aktywne wejscie: falownik pracuje w Optoizolowane J10 C61 C51, C53
trybie IFD. cyfrowe wejscie (NPN/
Wzbudzenie silnika przy sterowaniu VTC PNP)
Nieaktywne: w potozeniu neutralnym
zaleznie od poziomu kontroli.
7 START | Aktywne wejscie: falownik startuje. Optoizolowane J10 c21 C14
Nieaktywne: czestotliwo$¢ odniesienia cyfrowe wejscie (NPN/
jest resetowana, silnik sie zatrzymuje PNP)
uzywajac krzywej zwalniania.
8 RESET | Aktywne wejscie: operacje falownika sg | Optoizolowane J10 C50, C51, C52, | C45, C46,
resetowane po awaryjnym zatrzymaniu. | cyfrowe wejscie (NPN/ | C53, P25 C47, C48, C52
PNP)
9 MDI1 Wielofunkcyjne cyfrowe wejscie 1. Optoizolowane J10 C23: C17:
cyfrowe wejscie (NPN/ | (ustawienia (ustawienia
PNP) fabryczne: fabryczne
czestotliwosé szybkos¢ 1)
1).
10 MDI2 Wielofunkcyjne cyfrowe wejscie 2. Optoizolowane J10 C24: C18:
cyfrowe wejscie (NPN/ | (ustawienia (ustawienia
PNP) fabryczne: fabryczne
wieloczestotliw | szybkos$¢ 2)
0$¢ 2).
11 MDI3 Wielofunkcyjne cyfrowe wejscie 3. Optoizolowane J10 C25: C19:
cyfrowe wejscie (NPN/ | (ustawienia (ustawienia
PNP) fabryczne: fabryczne
wieloczestotliw | szybkos$¢ 3)
0$¢ 3).
12 MDI4 Wielofunkcyjne cyfrowe wejscie 4. Optoizolowane J10 C26: C20:
cyfrowe wejscie (NPN/ | (ustawienia (ustawienia
PNP) fabryczne fabryczne
CW/CCW) CW/CCW)
13 MDI5 Wielofunkcyjne cyfrowe wejscie 5. Optoizolowane J10 C27: C21:
cyfrowe wejscie (NPN/ | (ustawienia (ustawienia
PTC z PNP) fabryczne fabryczne
uwzglednieniem DCB) DCB)
BS4999 Pt. 111
(DIN44081/DIN44
0282)
14 CMD Optoizolowane wejscie cyfrowe 0V. Optoizolowane
wejscie cyfrowe
zero wolt.
15 +24V Pomocnicze napiecie zasilania dla +24V
optoizolowanych cyfrowych wejs¢. Imax: 100mA
17 AO1 Wielofunkcyjne analogowe wyjscie 1. 0~10V J5,J7, | P30: P28:
Imax: 4mA, J8 (ustawienia (ustawienia
4-20mA lub 0- (napieci | fabryczne: fabryczne:
20mA elprad) | Fout), P32, nout), P29,
Rozdzielczos$¢: 8 P33, P34, P35, | P32, P33, P34,
bitéw P36, P37. P35, P36, P37.
18 AO2 Wielofunkcyjne analogowe wyjscie 2. 0~10V J3,J4, | P30: P28:
Imax: 4mA, J6 (ustawienia (ustawienia
4-20mA lub 0- (napieci | fabryczne: fabryczne:
20mA elprad) | Fout), P32, nout), P29,
Rozdzielczos$¢: 8 P33, P34, P35, | P32, P33, P34,
bitéw P36, P37. P35, P36, P37.
19 INAUX Pomocnicze wejscie analogowe.. Vmax: £10V P21, P22, C29, | P21, P22,
Rin: 20Q C30: C23, C24:
Rozdzielczos¢: 10 (ustawienia (ustawienia
bitow fabryczne: fabryczne:
Sprzezenie Sprzezenie
zwrotne zwrotne
regulatora PID) | regulatora
PID), C43.
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SINUS K Z ELETTRONICA SANTERNO
20 CMA 0V dla pomocniczego wejscia Ptyta kontrolna
analogowego. zero wolt.
21 IREF Wejscie-gtéwny prad odniesienia (0~20 | Rin: 100Q P19, P20, C29, | P19, P20,
mA, 4~20mA). Rozdzielczosé: 10 C30: C23, C24:
bitow. (ustawienia (ustawienia
fabryczne: nie | fabryczne: nie
stosowane). stosowane).
22 CMA 0V dla pomocniczego wejscia Ptyta kontrolna
analogowego. zero wolt.
24 MDOC Cyfrowe wyjscie otwarty kolektor Otwarty kolektor P60: P60:
(kolektor terminala). NPN/PNP (ustawienia (ustawienia
25 MDOE Cyfrowe wyjscie otwarty kolektor Vmax: 48V fabryczne: fabryczne:
(kolektor terminala). Imax: 50mA FREQ LEVEL), | SPEED
P63, P64, P69, | LEVEL), P63,
P70. P64, P69, P70,
P75, P76, P77.
26 RL1-NC | Wielofunkcyjne cyfrowe wyjscie 250VAC, 3A P61: P62:
przekaznikowe 1 (styk NC). 30VDC, 3A (ustawienia (ustawienia
27 RL1-C Wielofunkcyjne cyfrowe wyjscie fabryczne: INV | fabryczne: INV
przekaznikowe 1 (wspolny). 0O.K. ON), P65, | O.K. ON), P65,
28 RL1-NO | Wielofunkcyjne cyfrowe wyjscie P66, P71, P72. | P66, P71, P72,
przekaznikowe 1 (styk NO). P75, P76, P77.
29 RL2-C Wielofunkcyjne cyfrowe wyjscie 250VAC, 3A P62: P60:
przekaznikowe 2 (wspdiny). 30VDC, 3A (ustawienia (ustawienia
30 RL2-NO | Wielofunkcyjne cyfrowe wyjscie fabryczne: fabryczne:
przekaznikowe 2 (styk NO). FREQ LEVEL), | SPEED
31 RL2-NC | Wielofunkcyjne cyfrowe wyjscie P67, P68, P73, | LEVEL), P63,
przekaznikowe 2 (styk NC). P74. P64, P69, P70,
P75, P76, P77.

8.4.1 UZIEMIENIE FALOWNIKA | SILNIKA

Sruba uziemienia falownika znajduje sie obok zaciskéw zasilania terminala. Sruba uziemiajgca
posiada nastepujace oznaczenie:

Podtacz falownik do uziemienia zgodnie z odpowiednimi standardami. Aby ograniczy¢ zaktocenia
generowane przez falownik, podtacz uziemienie silnika bezposrednio do uziemienia falownika.

Utozenie przewodu uziemiajgcego powinno by¢ réwnolegte do przewoddw zasilania silnika.

NIEBEZPIECZENSTWO
Podtacz uziemienie terminala do gtéwnego uziemienia uzywajac przewodu majgcego przekrdj rowny
lub wiekszy niz przewdd zasilania, zgodnie z odpowiednimi standardami ; w przeciwnym razie na

obudowie silnika moze pojawi¢ sie napiecie w wyniku ktérego moze dojs¢ od porazenia. Uzytkownik
ma obowigzek podtgczenia uziemienia zgodnie z wymogami bezpieczenstwa.

8.4.2 Uziemienie ekranu przewodéw sterujacych.

Falowniki serii Sinus K dostarczane sg z obejmami na przewody sterujace podtaczonymi do
uziemienia falownika. Znajdujg sie one pod zaciskami terminala sterujgcego. Obejmy te zabezpieczajgq
przewody sterujace przed odtgczeniem z terminalem oraz taczg ekran przewodow sterujgcych z

uziemieniem. Rysunek ponizej pokazuje podigczenie przewodu do obejmy.
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A UWAGA

Jesli przewody sterujace nie beda uziemione lub jesli zostang niepoprawnie

zamontowane falownik moze by¢ narazony na zakitécenia. W najgorszym wypadku zaktécenia mogg
spowodowac samoczynne zatgczenie silnika.

8.4.3 Podlaczenie terminala zasilajacego

OPIS

41/R-42/S-43/T

3-fazowe napiecie zasilania (kolejnos¢ faz nie jest wymagana)

44/U-45/V-46/W

3-fazowe napiecie wyjéciowe

+i-

Zaciski te mogg by¢ uzyte do zasilania falownika napieciem statym lub do
podtgczenia jednostki hamujace;.

B

Gdy jest dostepny moze by¢ uzyty do podtgczenia zewnetrznego rezystora
hamujacego.

Schemat potaczen dla rozmiaréw: S05-S10-S15-S20:

41/R 42/5 43/T 44/U 45/V 46/W 47/+ 48/B 49/-

S30:

41/R 42/5

A3/T | 44/U | 45N | 46/W | 47/+ 49/- 48/B | 50/+

A UWAGA Rezystor hamujacy podtagcza sie pod zaciski 50/+ i 48/B.
Nie podtacza¢ napiecia statego pod zaciski 48 i 50.

S40:
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SR | s | 431 | 440 | a5y | 4e/w | 477+ | 497 | OV/F 52/-

A UWAGA Rezystor hamujacy podigcza sie pod zaciski 50/+ i 48/B.
Nie podtaczac napiecia statego pod zaciski 48 i 50.

S50:
49/ ATS+ 41/R 43/5 A3/T 44/U A5/N A5/W
S60:
E i PO0046-0
Nielelele 1 ;
S [olelele; 4 Ko 9
- Ler® — 4 LE =18, .C Th, . F T
< ol sy el iees el dseeh Ul

=

ST

Powyzszy rysunek ilustruje potozenie oraz wymiary zaciskéw zasilajacych oraz wyjsciowych falownika
Sinus K rozmiar S60.

80

Rozmiar S65:
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>

NIEBEZPIECZENSTWO Przed przystapieniem do taczenia przewodow wytgcz falownik
z zasilania i odczekaj przynajmniej 5 minut w celu roztadowania kondensatoréw w obwodzie DC.

NIEBEZPIECZENSTWO Uzywaj tylko roztacznikéw instalacyjnych typu B.

> B

UWAGA Napiecie zasilania podtaczaj wytacznie do zaciskéw zasilajacych falownik.
azde inne pofgczenie spowoduje uszkodzenia sprzetu.

P

>

UWAGA Upewnij sie czy napiecie ktérym zasilasz falownik miesci sie w zakresie
odanym na tabliczce znamionowe;j.

©

>

UWAGA Pamietaj o podtaczeniu uziemienia aby unikng¢ porazenia pragdem oraz
wystgpienia zakiocen.

>

UWAGA Uzytkownik ma obowigzek podtaczenia systemu uziemiajacego zgodnie z
odpowiednimi, obowigzujacymi rozporzadzeniami.

UWAGA Po podfaczeniu i zainstalowaniu sprzetu nalezy sprawdzié:
poprawnos¢ podtaczenia przewodow
czy nie brakuje przewodow lub czy jakies$ nie zostaty podtgczone
czy nie ma zwarcia pomiedzy zaciskami terminala oraz miedzy zaciskami terminala i
przewodem ochronnym.

R
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A UWAGA Nie startuj ani nie zatrzymuj falownika poprzez stycznik montowany na linii
zasilajacej falownik.

A UWAGA Linia zasilajgca falownik musi by¢ zabezpieczona bezpiecznikami lub
termiczny/magnetyczny roztgcznik.

A UWAGA Nie zasilaj falownika napieciem jednofazowym.

A UWAGA Uzywaj filtrow przeciwzakiéceniowych .

A UWAGA Po wigczeniu zasilania, gdy polecenia ENABLE (zacisk 6) i START (zacisk 7)

sg aktywne, silnik zacznie pracowaé (gdy czestotliwos¢ bedzie zadana). Moze by¢ to bardzo
niebezpieczne. Aby unikng¢ przypadkowego zatgczenia silnika ustaw parametr C61 (oprogramowanie
IFD) lub C53 (oprogramowanie VTC) na ,NO”. Przy takim ustawieniu silnik zacznie pracowac¢ po
otwarciu i ponownym zamknieciu zacisku 6.

9 Rozmiar przewodoéw zasilajacych i urzadzen ochronnych.

Ponizsze tabele pokazujg zalecane przewody i urzadzenia ochronne potrzebne aby chroni¢ uktad
przed zwarciem.

Dla wiekszych rozmiaréw falownika Sinus K wymagane sg zwielokrotnione iloéci szynoprzewodow
zasilajacych na faze. Np. ,2x150” w kolumnie przekrdj przewodu oznacza dwa szynoprzewody o
rozmiarze 150sgmm na kazda faze.

Szynoprzewody powinny mie¢ te samg dlugos¢ i powinny biec tg samag rownoleglg Sciezka.

Klasa napiecia 2T i 4T
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== = gt e
3 P = oo =E =
= s ZSE £ w2 Fpa == 2z wy T =g = = i
s o) - EE Nug %0 £ T @ = = =R Scn ATt
g Z ] B B So| 28 | Bogal sEE | BE =5
E = L HE bl 5o [T Y BT o=+ o E TR
mm? mm?
i (AWG or kemilgy | ™| Nm [AWG or kemils) & A A
0 -
0005 10.5 10 | 1.2-1.5 2.5 (13AWG) 16 16 25
0007 12.5 10| 1.2-1.5 ' ' 16 16 25
0.5+10
505 0009 16.5 (204 6AWG) 10 | 1.2-1.5 25 25 25
0011 16.5 10 | 1.2-1.5 4 (10AWG) 25 25 25
0014 16.5 10 | 1.2-1.5 32 32 30
0016 26 10 | 1.2-1.5 40 40 45
0017 30 10| 1.2-1.5 40 40 45
0020 30 0.5+10 10 | 1.2-1.5 40 40 4
510 10 (6AWG
0025 47 (206 AWG) 10| 1.2-1.5 l J 63 63 55
0030 41 10| 1.2-1.5 63 63 60
0035 41 10| 1.2-1.5 100 100 | 100
0038 65 0.5+25 15 2.5 100 100 | 100
5§15 0040 72 (12+4 AWG) 15| 25 25 [4AWG) 100 100 | 100
0049 80 | 4+25(12+4AWG) | 15 2.5 125 100 | 100
0060 88 24 6-8 35 (2AWG) 125 125 | 125
0067 103 25+50 24 6-8 125 125 | 125
$20 o -
0074 120 (6+1/0 AWG 24 6-8 50 [1/0AWG) 160 160 | 145
0086 135 24 6-8 200 160 | 160
0113 180 30 10 95 [4/0AWG] 250 200 | 250
0129 195 S 30| 10 250 250 | 250
530 (2/0 AWG+ , ;
0150 215 350kemils) 30 10 120 {250kemils) 315 400 | 275
0162 240 30 10 400 400 | 275
0179 300 40 | 25-30 185 (400kemils) 400 400 | 350
0200 345 =240 40 | 25-30 | 210 (400kcmils) 500 400 | 400
= 375 b g 40 | 25-30 500 630 | 450
A1t : 500kemils) - 240 (500kemils)
0250 390 40 | 25-30 630 630 | 500
0312 480 Szynoprzewody - 30 2x150 [2x300kemils) 800 630 550
§50 0366 550 Szynoprzewody : 30 2%210 (2x400kcmils) 800 800 | 400
630 Szynoprzewody 3 30 1 800 800 700
0373 2x240 (2x500kcmuils)
-~ 0457 720 Szynoprzewady - 30 . 1000 800 800
0524 BOO Szynoprzewndy ; 35 ; . 1000 1000 | 1000
3x210 (3x400kcmils)
0598 900 Szynopriewody - 35 1250 1250 | 1000
565 0748 1000 Szynoprzewody - 35 3 5 1250 1250 1200
3x240 (3x500kcmils)
0831 1200 | Szynoprzewody - 35 ' 1600 1600 | 1600
A UWAGA Zawsze uzywaj przewodow o odpowiednim rozmiarze.
A UWAGA Gdy uzywasz bezpiecznikéw na linii zasilajacej, zastosuj urzadzenie

wykrywajace ktére wylaczy falownik w razie zadziatania bezpiecznika, w celu unikniecia zasilania
falownika z jednej fazy.

10 Opis wejsé/wyjsé
10.1 Opis wejsé cyfrowych (zaciski terminala 6 — 13)

Wejscia cyfrowe sg galwanicznie izolowane z uwzglednieniem zero volt ptyty kontrolnej (ES778).
Sprawdz napiecie zasilania na zaciskach 14 i 15 przed aktywacjg wejs¢ cyfrowych.
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W zaleznosci od pozycji zworki J10, sygnat moze by¢ aktywowany przez zero volt (typ operacji NPN)
lub przez +24V (typ operacji PNP).

Ponizsze rysunki przedstawiajg sposoby aktywacji wejs¢ w zaleznosci od potozenia zworki J10.
Pomocnicze napiecie zasilania +24Vdc (zacisk 15 terminala) jest chronione samoczynnie wtaczany

bezpiecznik.
& R
13
\ A e
14 P N
4 .
L Jin Jio
& pr2aY ARk — 1| Lraav
Elezplecznlk Bezpigcznik
Operacie MPR (aktyweacia zero volt) Operacie PMP (aktywacia +24%)
poprzez przefacznik beznapigciowy poprIez prrefacznik beznapieciowy
& R +24Y a | 3 R
Witcie |0 !
cyfrowe g lf
:'.-"'\"y'jSCI:
sovfronwe
: L P :. i =
1 Tov -LM ! .:L Jin
Bezpiecznik T—i‘— Bezpiscznik
413 +24Y T +2ay
l
Operacie MPM (aktywacia zero volt) sygnst Qperacje PMP (aktywacis 2450 syanst wystany =
wystany Z innego urzadzenis (PLC td) innego urzgdzenia (PLC itd)
Rys. 30: Wybdr kontroli wejs¢ cyfrowych.
m NOTA Zacisk terminala 14 (CMD — sygnat zero volt wej$¢ cyfrowych) jest

galwanicznie izolowany od zaciskéw 1, 20, 22 (CMA — zero volt ptyty sterujacej) i zacisku 25 (MDOE).

Stan wejs¢ cyfrowym mozna monitorowac poprzez parametr M08 (oprogramowanie IFD) lub parametr
M11 (oprogramowanie VTC) w podmenu MEASURE. Wejscia cyfrowe (poza 6 i 7) mozna wytgczy¢
parametrem C21 (oprogramowanie IFD) lub C14 (oprogramowanie VTC) ustawienie REM. W tym
przypadku sterowanie odbywa sie przez tacze szeregowe. Gdy parametr C21 (oprogramowanie IFD)
lub C14 (oprogramowanie VTC) jest ustawiony na Kpd, wejscie 7 jest aktywne poprzez klawiature
(przycisk START).

10.1.1 ENABLE (zacisk 6 terminala)

Wejscie ENABLE musi by¢ zawsze aktywne zeby falownik wykonywat zadane operacje. Jesli w czasie
pracy wylgczy sie wejscie ENABLE silnik wyhamuje wybiegiem (gtadkie zwalnianie az do
zatrzymania). Gdy wejscie ENABLE jest aktywne jeszcze przed podaniem zasilania falownik nie
zacznie dziata¢ dopoki wejscie 6 nie bedzie otwarte i ponownie zamkniete. Te srodki bezpieczehstwa
moga by¢ zmienione poprzez parametr C61 (oprogramowanie IFD) lub C53 (oprogramowanie VTC).
Sygnat ENABLE uaktywnia regulacje PID — jesli jest uzyta niezaleznie od operaciji falownika.

m NOTA Gdy ENABLE jest aktywne, alarmy: A11 (Btad baypasu), A25 (zanik zasilania)
tylko oprogramowanie IFD, A30 (za duze napiecie szyn DC) i A31 (zbyt niskie napiecie szyn DC) bedg
nadal aktywne.
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10.1.2 Start (zacisk 7 terminala)

Aby uaktywni¢ wejscie Start (zacisk 7 terminala) ustaw sposéb sterowania poprzez terminal
(ustawienia fabryczne). Gdy podczas pracy sygnat Start zostanie odtaczony falownik zacznie zwalniaé
do zero po rampie zwalniania. Jesli parametr C21 (oprogramowanie IFD) lub C14 (oprogramowanie
VTC) jest ustawione na Kpd (rozkazy wysytane z klawiatury), wejscie START (zacisk 7 terminala) jest
niedostepne a rozkaz start wysytany jest z klawiatury panelu sterujgcego (patrz w instrukgc;ji
programowania ,COMMANDS MENU”). Jesli uzyta jest funkcja REV (zmiana kierunku obrotéw
silnika), sygnat START moze by¢ tylko uzyty gdy REV jest nieaktywny, w uzyte sg oba sygnaty
czestotliwos¢ wyjsciowa ma wartosc 0.

10.1.3 Reset (zacisk 8 terminala)

Gdy wystapi zaktdcenie w pracy falownika wéwczas pojawi sie alarm i falownik wytaczy sie
samoczynnie (zatrzymanie wybiegiem), na wyswietlaczu pojawi sie numer alarmu (patrz rozdziat 8
,Diagnostyka”). Otwdrz wejscie Reset na jakis$ czas lub nacisnij przycisk RESET aby skasowac alarm.
Alarm zostanie skasowany tylko gdy przyczyna pojawienia sie alarmu zniknie i na wyswietlaczu pojawi
sie ,Inverter OK.”. Gdy wprowadzone sg ustawienia fabryczne, aby zrestartowac¢ falownik otwérz a
nastepnie ponownie zamknij wejscie ENABLE falownika. Gdy parametr C61 (oprogramowanie |IFD)
lub C53 (oprogramowanie VTC) jest ustawiony na YES, falownik sie zresetuje i nastapi restart.
Ponadto sygnat resetu moze kasowac operacje UP/DOWN, aby tak sie dziato ustaw parametr P25
,U/D RESET” na YES.

& NOTA Przy ustawieniach fabrycznych w przypadku gdy zaistnieje alarm wytgczenie
zasilania go nie skasuje. Alarmy sg przechowywane w pamieci falownika, po wiaczeniu zasilania bedg
nadal wyswietlane a falownik bedzie zablokowany. Aby falownik resetowat btad po wytaczeniu i
ponownym zatgczeniu zasilania ustaw parametr C53 (oprogramowanie IFD) lub C48 (oprogramowanie
VTC) na YES.

A UWAGA Jesli pojawi sie alarm, przed dokonaniem resetu znajdz a nastepnie usun
przyczyne jego powstania.

A NIEBEZPIECZENSTWO Gdy zaistnieje alarm i falownik bedzie zablokowany istnieje
niebezpieczenstwo porazenia prgdem na wyjsciu falownika (zaciski U, V, W) oraz na zaciskach
rezystora hamujacego (zaciski +, -, B).

10.1.4 MDI - wielofunkcyjne wejscia cyfrowe (zaciski terminala: 9 — 13)

Sposdb programowania i wykorzystania wielofunkcyjnych wejs¢ cyfrowych opisany jest w instrukciji
programowania falownika Sinus K.

10.1.5 Ochrona termiczna silnika (PTC) wejscie 13 terminala

Falownik kontroluje sygnat wystany z termistora (PTC) aby zapobiega¢ przegrzaniu silnika. Sygnat z
termistora musi by¢ kompatybilny z BS4999 Pt. 111 (DIN44081/DIN44082):

Rezystancja odpowiadajgca wartosci wytaczenia: 1000 Ohm (typowa wartos¢)
Rezystancja dla Tr-5°C < 550 Ohm
Rezystancja dla Tr+5°C : > 1330 Ohm

Aby podlaczy¢ termistor postepuj nastepujaco:
1) Ustaw zworke J9 w pozycji 1-2
2) Podepnij termistor pod zaciski 13 i 14 na ptycie sterujgcej
3) Ustaw wielofunkcyjne wejscie cyfrowe MDI na (Ext A).
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Przy takim ustawieniu gdy przekroczona zostanie wartos¢ Tr falownik zatrzyma sie i pokaze biad
»auxiliary trip”.

10.2 Opis wejs¢ analogowych (zaciski 2, 3, 15i 21).

Wejscia Vref1 i Vref2 (zaciski terminala 2 i 3) umozliwiajg ustawienie 2 poziomdéw sygnatéw (0-10V,
ustawienia fabryczne) i bipolarny sygnat +/-10V ustawiany za pomocg zworki J14.
Sygnaty wysytane na zaciski 2 i 3 sg sumowane.
Pomocnicze napiecie +10V (zacisk 4 terminala) jest dostepne do zasilania zewnetrznego
potencjometru (2,5-10kOhm).
Aby ustawi¢ bipolarny poziom sygnatu +/-10V na wejsciu 2 i 3 postepuj nastepujaco:
- ustaw zworke J14 w pozycji 1-2 (+/-)
- ustaw parametr P18 (Vref J14) jako ,+/-,
- ustaw parametr P15 (minimum Ref) jako "+/-,
Zmiana kierunku obrotéw nastgpi gdy zmieni sie polaryzacja sygnatu.

Bipolarne napiecie +/-10V moze by¢ podany na wejscie Inaux (zacisk 19 terminala). Wraz ze zmiang
polaryzacji napiecia zmienia sie kierunek obrotow silnika.

Wejscie analogowe Iref (zacisk 21 terminala) rozpoznaje zakres pragdu od 0 do 20mA (ustawienia
fabryczne 4-20mA).

A UWAGA Nie podawaj wiekszego napiecia niz +/-10V na zaciski 2 i 3 oraz pradu
wiekszego niz 20mA na wejscie 21 terminala.

Parametry P16 (Vref Bias), P17 (Vref Gain), P19 (Inmax) i P20 (Iref Gain) pozwalajg na zmiane relacji
miedzy sygnatami wysytanymi na wejscia 2, 3 i 21 terminala.

Sposoéb programowania i funkcjonalnos¢ wejs¢ analogowym mozna znalez¢ w instrukcji
programowania.

10.3 Opis wyjs¢ cyfrowych

Wyjécie otwarty kolektor znajduje sie na zaciskach: 24 (kolektor) i 25 (zacisk wspdlny). Jest ono
galwanicznie izolowane od napiecia zero wolt ptyty gtdbwnej i moze miec prad do 50mA przy napieciu
zasilania 48V.
Czas opodznienia zatgczenia/wylgczenia moze by¢ ustawiany parametrami:

- P63 MDO ON (opdznienie zatgczenia wyjscia)

- P64 MDO OFF (opdznienie wylgczenia wyjscia)
Ustawienia fabryczne:
Prog czestotliwo$ci/predkosci: tranzystor aktywny gdy czestotliwosé wyjsciowa (oprogramowanie IFD)
lub predkos¢ obrotowa silnika (oprogramowanie VTC) osiggnie poziom ustawiony w menu DIGITAL
OUTPUT (parametry P69 ,MDO level”, P70 ,MDOHyst.”).
Rysunki ponizej ilustrujg sposéb podigczenia przekaznika do wyjscia otwarty kolektor:

+  12+48 Ve
+  12-48 V.
MDOC/[24 preeeeesees
vpoE|25! ) _i |
: -
D RL I Ptyta sterujaca
Potaczenie NPM pg+a_;nie [=T8]=
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A UWAGA Uzywaj diody wygtadzajacej dla obcigzen indukcyjnych (np. cewka
przekaznika).

A UWAGA Nie przekraczaj dopuszczalnych zakreséw napieé i pradow.

m NOTA Zacisk 25 terminala jest galwanicznie izolowany od zaciskéw 1, 20, 22 (CMA —

zero wolt ptyty sterujacej)

m NOTA Pomocnicze napiecie zasilania +24V (zacisk 15 terminala) i 14 (CMD) moze
by¢ uzyte do zasilania, maksymalny prad 100mA.

10.3.1 Wyjscia przekaznikowe (zaciski 24 i 31 terminala)

Dostepne sg dwa wyjscia przekaznikowe:

- zaciski 26, 27, 28: przekaznik RL1; styki odwrotne (250Vac, 3A; 30Vdc, 3A)

- zaciski 29, 30, 31: przekaznik RL2; styki odwrotne (250Vac, 3A; 30Vdc, 3A)
Parametry P61 (RL1 Opr) i P62 (RL2 Opr) w podmenu DIGITAL OUTPUT odpowiadajg za
funkcjonalnos¢ wyjs¢ cyfrowych. Aktywacja lub dezaktywacja przekaznikéw moze by¢ opdzniona
poprzez nastepujace parametry:

- P65 RL1 Delay ON (opdznienie zatgczenia przekaznika)

- P66 RL1 Delay OFF (opdznienie wytaczenia przekaznika)

- P65 RL2 Delay ON (opdznienie zatgczenia przekaznika)

- P66 RL2 Delay OFF (opdznienie wytaczenia przekaznika)
Ustawienia fabryczne:
RL1: przekaznik ,gotowos¢” (zaciski 26, 27 i 28); zadziatanie w chwili gdy falownik jest gotowy do
zasilenia silnika. Po wigczeniu napiecia falownik potrzebuje kilku sekund aby przejs¢ w stan
gotowosci; przekaznik zadziata kiedy pojawi sie alarm, powoduje on zablokowanie falownika.
RL2: Prog czestotliwosci/predkosci: przekaznik aktywny gdy czestotliwos¢ wyjsciowa
(oprogramowanie IFD) lub predkos¢ obrotowa silnika (oprogramowanie VTC) osiagnie poziom
ustawiony w menu DIGITAL OUTPUT (parametry P73 ,RL2 level”, P73 ,RL2 Hyst.”).

A UWAGA Nie przekraczaj dopuszczalnych zakreséw napieé¢ i pradow.
A UWAGA Uzywaj diody wygtadzajgcej dla obcigzen indukcyjnych.
Uzyj filtry przeciwzaktéceniowe dla obcigzen indukcyjnych AC.
10.4 Opis wyjs¢ analogowych (zaciski 17 i 18 terminala)
Dwa wyjscia analogowe sg na zaciskach 17 i 18 terminala. Wyj$cia analogowe mogg stuzy¢ do

podtgczenia dodatkowych urzadzen. Nastepujace konfiguracja zworek zlokalizowanych na ptycie
kontrolnej pozwala ustawi¢ nastepujace sygnaty (0-10V, 4-20mA, lub 0-20mA.

Zacisk 17 | AO1 Zacisk 18 | AO2
Sygnat wyjsciowy Potozenie zworki Potozenie zworki
J7 J5-J8 J4 J3-J6
0-10V Pozycja 2-3 X Pozycja 2-3 X
4-20mA Pozycja 1-2 Pozycja 1-2 Pozycja 1-2 Pozycja 1-2
0-20mA Pozycja 1-2 Pozycja 2-3 Pozycja 1-2 Pozycja 2-3

X= dowolna pozycja

Poprze menu OUTPUT MONITOR, ustaw zakres wyjs¢ analogowych i stosunek miedzy sygnatem
wyjsciowym a mierzong wartoscia.
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Stosunek sygnatu wyjsciowego i mierzonej wartosci (np. Hz/V oprogramowanie IFD).

A UWAGA Nie podawaj napiecia na wyjscie analogowe. Nie przekraczaj dozwolonej
wartosci pradu.

11 Sygnaly i konfiguracja ptyty giownej ES778 (ptyta sterujaca)

VHLIM=limit napiecia szyny DC L1= +5v
ILIM=lirnit pradu L2=-15v
RUM=falownik gotowy L4= +15V
115
ne
14
- PR00014-0 J3‘.J4 ‘J 6

19| o]l [5a75E |

Rys. 32 Lokalizacja zworek na ptycie ES778

11.1 Sygnalizacja stanu pracy za pomoca diod LED

Dioda LED L3, czerwona (VBLIM): aktywacja limitu napiecia podczas zwalniania; $wieci sie gdy
napiecie state podczas dynamicznego hamowania przekracza 20% wartosci znamionowe;.

Dioda LED L5, czerwona (IMLIM): aktywacja limitu prgdu podczas przy$pieszania lub w stanie
przecigzenia; Swieci gdy warto$¢ pradu silnika przekracza wartosci ustawione w parametrach: C41
podczas przyspieszania i C43 (podmenu LIMITS) podczas generowania statej czestotliwosci, oraz gdy
przekroczony zostanie moment ustawiony w parametrze C42 (oprogramowanie VTC) w menu LIMITS.
Dioda LED L6, zielona (RUN): gotowos¢ falownika; swieci sie gdy falownik pracuije lub jesli falownik
jest w stanie gotowosci tylko oprogramowanie VTC (wzbudzenie silnika).

Dioda LED L1, zielona (+5V): napiecie +5V zasilajace ptyty sterujacej

Dioda LED L2, zielona (-15V): napiecie —15V zasilajace ptyty sterujace;j

Dioda LED L4, zielona (+15V): napiecie +15V zasilajace ptyty sterujace;j
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11.2 Zworki i mikroprzetaczniki

13 (1-2) 4-20mA in AO?2
(2-3) 0-20mA in AO2
14 (2-3) V in AOZ
(1-2) mA in AO2
I5 (1-2) 4-20mA in AO1
(2-3) 0-20mA in AO1
16 (1-2) 4-20mA in AOZ
(2-3) 0-20mA in AO2Z
17 (2-3) Vin AO]
(1-2) mA in AOT
18 (1-2) 4-20mA in AO1
(2-3) 0-20mA in AO1
19 (2-3) PTC OFF
(1-2) PTC ON
110 (1-2) PNP inputs
(2-3) NPN inputs
114 (2-3) VREF + reference
(1-2) VREF = reference
115 (2-3) IFD SW
(1-2) VTC SW
119 (2-3) VTC SW
(1-2) IFD SW
A UWAGA Zmiana pozycji zworki J15 musi by¢ przeprowadzona réwnolegle ze zmiang

pozycji zworki J19 i odwrotnie (zmiana oprogramowania z IFD na VTC). Zmiane tg nalezy
przeprowadzi¢ przy wytgczonym zasilaniu.

Aby uzyska¢ dostep do mikroprzetacznika SW1 $ciagnij przykrywke chronigcg gniazdo RS-485.
Rozmiar S05~S20: mikroprzetacznik SW1 znajduje sie na ptycie sterujgcej obok gniazda interfejsu
RS485, w goérnej czesci falownika.

& PO00057-B

w - Nl
Mikroprzetacznik SW3 -

Ustawianie rezystancji
obcigZzeniowe]

Konektor facza szeregowego RS485

Rys. 33 Dostep do mikroprzetacznikéw i ztacza RS-485.
Rozmiar S30~S60: ztacze interfejsu RS-485 i mikroprzetacznik SW1 znajdujg sie na spodzie falownika

obok terminala.
Rozmiar S65: aby dosta¢ sie do mikroprzetagcznika SW1, usun obudowe znajdujacy sie w tylnej czesci

ptyty sterujace;.
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P000546-B

Mlikroprzetacznik W3
Ustawianie rezystancii
obcigzenia.

Konektor tacza
szeregowego RS485

o« W - - -

Rys. 34 Lokalizacja mikroprzetcznika SW1 i konektora RS-485 w falownikach o rozmiarze S30~S60.

Falownik z IP54: konektor tgcza szeregowego RS-485 i mikroprzetgcznik znajduje sie pod frontowg
obudowg falownika.

13 Akcesoria
13.1 Rezystor hamujacy

13.1.1 Tabela aplikacyjna

Falowniki Sinus K od rozmiaru S05 do S30 dostarczane sg z wbudowang jednostkg hamujaca.
Dodatkowo potrzeby jest rezystor hamujacy (w przypadku gdy potrzebne jest dynamiczne
hamowanie), ktéry powinien byé podtgczony pod zaciski B i + terminala (patrz rozdziat podtaczenie
przewodéw). Jednostka hamujaca jest dostepna tylko dla wersji oprogramowania IFD i programuje ja
sie parametrem C57, w podmenu SPECIAL FUNCTION. Zewnetrzna jednostka hamujgca uzyta jest
dla wiekszych rozmiaréw falownika (BU200, BU720, BU1440). Gdy dobierany jest zewnetrzny rezystor
hamujacy trzeba zwracaé uwage na jego op6r i moc. Opornos¢ wyznacza statg moc tracong poprzez
rezystor hamujacy; rezystancja dobierana jest odpowiednio do mocy silnika. Moc znamionowa
rezystora wyznacza moc jaka jest tracona w rezystorze podczas hamowania i zalezy ona od ilosci
cykléw pracy sprzetu (cykl pracy rezystora jest rowny czasowi hamowania silnika dzielonego przez
cykl pracy sprzetu).

Nie mozna podiaczaé rezystora z rezystancjg mniejsza niz zalecana dla falownika.

Ponizsze tabele przedstawiajg dobér rezystoréw w zaleznosci od rozmiaru, wymagan systemu oraz
napiecia zasilania.

Szczegbty montazu, wymiary znajdujg sie w dziale 13.2.
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13.1.1.1 Rezystor hamujacy dla aplikacji z 10% cyklem hamowania i napieciem zasilania
falownika 380-500Vac.

Minimalny
Fozmiar fhg?ndﬁgika Jednostka :JEDI&*?;E;DHY S ey A0
Sinus kK 4T hamujgca do falownika
0 Typ Stopieh ochromy Kod
0005 whudowana 50 750-550W IP33 RE3063750
0007 whudowana 50 750-550W IP33 RE3063750
s05 0009 whudowana 50 500-1100W IP55 RE3083500
0011 whudowana 50 500-1100W IP55 RE3083500
0014 whudowana 50 500-1100W IP55 RE3083500
0016 whudowana 50 500-1500W IP54 RE30923500
0017 whudowana 50 500-1500W IP54 RE3093500
$10 0020 whudowana 50 500-1500W IP54 RE3093500
0025 whudowana 20 250-1800W IP54 RE3103250
0030 whudowana 20 250-1800W IP54 RE3103250
0035 whudowana 20 250-1800W IP54 RE3103250
0038 whudowana 15 150Q-4000W 1P20 RE3483150
515 0040 whudowana 15 150Q-4000W P20 RE3483150
0049 whudowana 10 15Q-4000W P20 RE3483150
0060 whudowana 10 100-8000W IP20 RE3763100
570 0067 whudowana 10 1002-8000W IP20 RE3763100
0074 whudowana 8.5 10Q2-8000W P20 RE3763100
0086 whudowana 8.5 100-8000W IP20 RE3763100
0113 whudowana 6 6.60-12000W IP20 RE4022660
$30 0129 whidowana 6 6.60-12000W IP20 RE4022660
0150 whudowana 5 6.60-12000W P20 RE4022660
0162 whudowana 5 6.602-12000W IP20 RE4022660
0179 2*BUZ00 6 2*100-8000W (*) P20 Z*RE3763100
540 0200 2*BUZ00 & 2%6.60-12000W (%) IP20 2*RE4022660
0216 2*BUZ00 6 2*6.60-12000W %) IP20 Z*RE4022660
0250 2*BUZ00 6 2%6.60-12000W (%) P20 Z*RE4022660
0312 3*BUZ00 6 3*6.60-12000W [*) P20 I*RE4022660
550 0366 3*BUZ00 6 3*6.60-12000W (%) P20 3*RE4022660
0379 3*BUZ00 6 3%6.60-12000W (%) P20 3*RE4022660
550 0457 3*BUZ00 6 3*6.60-12000W (%) IP20 3*RE4022660
0524 4*BUZ00 6 4%6,60-12000W [*) P20 A*RE4022660
05%8 BU1440 2T-4T 0.48 1.20hm/64000W(%) IP23 RE4562120
565 0748 BU1440 2T-4T 0.48 1.20hm/64000W(*) P23 RE4562120
0831 BUT 440 2T-4T 0.48 2*1.60hm/48000W(*) IP23 Z*RE4462160

Nota1: Sposoéb podtaczenia jednostki sterujgcej i rezystora hamujacego znajduje sie w rozdziale 13.2
A NIEBEZPIECZENSTWO Rezystor hamujacy moze nagrzewac sie powyzej 200°C.

A UWAGA Moc tracona przez rezystor hamujacy jest rowna 10% mocy znamionowej
silnika. Uzyj odpowiedniego systemu chtodzenia powietrzem. Nie instaluj rezystora w otoczeniu
urzadzen wrazliwych na ciepto.

A UWAGA Nie instaluj rezystora z mniejszg rezystancja niz pokazano w tabeli.
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13.1.1.2 Rezystor hamujacy dla aplikacji z 20% cyklem hamowania i napieciem zasilania
falownika 380-500Vac.

Minimalna
wartnsé
Rozmisr |Mogel falownika | Jednostaka rezystancji Tkl pracy 20%
Sinus K 4T hamujgca podigezonego
rezystara
0 Typ rezystora Stopien ochrony Kod
0005 whudowana 50 500-1100W IP55 RE3083500
0007 whudowana 50 500-1100W IP55 RE3083500
S05 0009 whudowana 50 500-1100W IP55 RE3083500
0011 whudowana 50 500-1500W IP54 RE3093500
0014 whudowana 50 500-1500W P54 RE3093500
0016 whudowana 50 500-2200W P54 RE3113500
0017 whudowana 50 500-2200W IP54 RE3113500
&4 0020 whudowana 50 500-4000W P20 RE3483500
0025 whudowana 20 250-4000W 1P20 RE3483250
0030 whudowana 20 250-4000W 1P20 RE3483250
0035 whudowana 20 2500-4000W P20 RE3483250
0038 whudowana 15 150-4000W P20 RE3483150
s15 0040 whudowana 15 150-4000W P20 RE3483150
0049 whudowana 10 100-8000W P20 RE3763100
0060 whudowana 10 100-8000W P20 RE3763100
_— 0067 whudowana 10 100-12000W P20 RE4023100
0074 whudowana 8.5 100-12000W P20 RE4023100
0086 whudowana 8.5 100-12000W P20 RE4023100
0113 whudowana & 2*3.30Q-8000W () P20 2*RE3762330
o 0129 whudawana 6 2*3.30:-8000W %) IP20 2*RE3762330
0150 whudowana 5 2*100-12000W (** P20 2*RE4023100
0162 whudowana 5 2+100-12000W [**) P20 2*RE4023100
0179 2* BU200 6.6 2°6.602-12000W (***) P20 2*RE4022660
- 0200 2* BU200 6.6 2+6.60-12000W [***) P20 2*RE4022660
0216 3* BU200 6.6 3%6.60-12000W (***) IP20 3*RE4022660
0250 3* BU200 6.6 36.60-12000W (***) P20 3*RE4022660
0312 4* BU200 6.6 426.600-12000W (***) P20 A*RE4022660
550 0366 4* BU200 6.6 426.60-12000W (***) P20 A*RE4022660
0399 4* BU200 6.6 426.60-12000W (*** P20 A*RE4022660
2 0457 5*BUZ00 6.6 5*100-12000W (***) P20 5*RE4023100
0524 5*BUZ00 6.6 5*100-12000W (**%) IP20 5*RE4023100
0598 BU1440 2T-4T 0.48 2%2 40-64000W[**) P23 2*RE4562240
565 0748 BU1440 2T-4T 0.48 2%2 40-64000W(**¥) P23 2*RE4562240
0831 BU1440 2T-4T 0.48 2*1.60Q0-64000W[***) P23 2*RE4562160

Nota1: Dwa rezystory podtagczone szeregowo, 3.30hm/8000W
Nota2: Dwa rezystory podtgczone réwnolegle, 100hm/12000W

Nota3: Sposdb podtaczenia jednostki sterujgcej i rezystora hamujgcego znajduje sie w rozdziale 13.2

A NIEBEZPIECZENSTWO

A UWAGA

Rezystor hamujacy moze nagrzewac sie powyzej 200°C.

Moc tracona przez rezystor hamujacy jest rowna 20% mocy znamionowe;j
silnika. Uzyj odpowiedniego systemu chtodzenia powietrzem. Nie instaluj rezystora w otoczeniu
urzadzen wrazliwych na ciepto.

/N waca

Nie instaluj rezystora z mniejszg rezystancja niz pokazano w tabeli.
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13.1.1.3 Rezystor hamujacy dla aplikacji z 50% cyklem hamowania i napieciem zasilania
falownika 380-500Vac.

Minimalna
wartost
Co M_odelfalownika Jadnostks rezvst_ora Cykl pracy 50%
Sinus K 4T hamujaca hamujgcenn
9) Twp rezystara Stopied ochrony Kod
0005 Whudowana 50 500-4000W IP23 RE3503500
0007 Whudowana 50 500-4000W IP23 RE3503500
505 0009 Whudowana 50 500-4000W IP23 RE3503500
0011 Whudowana 50 500-4000W IP23 RE3503500
0014 ¥hudowana 50 5002-4000W IP23 RE3503500
0016 Whudowana 50 500-8000W IP23 RE3783500
0017 Yhudowana 50 500-8000W IP23 RE3783500
$10 0020 Whudowana 50 500-8000W IP23 RE3783500
0025 Whudawana 20 200-12000W IP23 RE4053200
0030 Whudowana 20 200-12000W IP23 RE4053200
0035 Wibudowana 20 200-12000W IP23 RE4053200
0038 Whudowana 15 1502-16000W IP23 RE4163150
515 0040 Whudawana 15 150-156000W IP23 RE4163150
0049 Whudowana 10 150-156000W IP23 RE4163150
0060 Whudowana 10 1002-24000W IP23 RE4293100
570 0067 Whudawana 10 1002-24000W IP23 RE4293100
0074 Whudowana 8.5 1002-24000W IP23 RE4293100
0086 Whudowana 8.5 1002-24000W IP23 RE4293100
0113 Whudowana 6 6C2-48000W IP23 RE4462600
$30 0129 Whudowana 6 60-4B8000W P23 RE4462600
0150 Whudowana 5 50-64000W IP23 RE4562500
0162 Whudaowana 5 50-64000W IP23 RE4562500
0179 3 * BU200 10 3*100-24000W (*) P23 3*RE4293100
540 0200 3 * BU200 10 3*100-24000W %) IP23 3*RE4293100
0216 3 * BU200 10 3*100-24000W %) IP23 3*RE4293100
0250 4 * BU200 10 4*100-24000W %) IP23 4*RE4293100
0312 4 * BU200 10 A*100-24000W [*) IP23 4*RE4293100
550 0366 6 * BU200 10 6*1003-24000W (%) IP23 6*RE4293100
0399 6 * BU200 10 6*100-24000W [*) IP23 6*RE4293100
o 0457 8 * BUZ200 10 8*100-24000W [*) IP23 B*RE4293100
0524 10 * BU200 10 10%100-24000W (%) P23 10*RE4293100
0598 BU1440 2T-4T 0.48 4*1.20-64000W(*) IP23 4*RE4562120
565 0748 BUT440 2T-4T 0.48 4*1,20-64000W() IP23 A*RE4562120
0831 BUT440 2T-4T 0.48 4*0.80-64000W(*) P23 4*RE4561800

Nota1: Sposoéb podtaczenia jednostki sterujgcej i rezystora hamujacego znajduje sie w rozdziale 13.2
A NIEBEZPIECZENSTWO Rezystor hamujacy moze nagrzewacé sie powyzej 200°C.

A UWAGA Moc tracona przez rezystor hamujacy jest rowna 20% mocy znamionowej
silnika. Uzyj odpowiedniego systemu chtodzenia powietrzem. Nie instaluj rezystora w otoczeniu
urzadzen wrazliwych na ciepto.

A UWAGA Nie instaluj rezystora z mniejszg rezystancja niz pokazano w tabeli.
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13.1.2 Dostepne modele

13.1.2.1 Model 56 — 100 Ohm/350W

WIS

Rys. 36: Wymiary rezystora 56 — 100 Ohm/350W

i Maksymalny czas thwania
Yiaga Stopien Woc oddawana przez i i
TP o) achrony rezystar (A0 gggfg%ﬂ;}:gflemu
56 Ohm/350W
RE2643560 400 IP55 350 3.5
100 Ohm/350W
RE2644100 400 IP55 350 3.5

(*) Maksymalna wartos¢ aktywacji rezystora hamujgcego ustawiana jest parametrem C68 — (IFD) lub
C60 (VTC). Dezaktywacja rezystora — parametr C67 (IFD), C59 (VTC), zeby nie przekroczy¢
maksymalnej mocy oddawanej przez rezystor. Ustaw BRAKE DISABLE=0 i BRAKE ENABLE#0 aby
wylaczyé limity operacji wbudowanej jednostki hamujace;j.

13.1.2.2 Model 75 Ohm/1300W

2.5 mm
p
/—94 8—
| #
|
= e

|

| it 68

|

|

S S S e

I‘g .
Ifé
. 300 L
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Typ L D Waga Stopien Moc rezystora o p“élfak;?lg}i;nx:;?;iu
(mm) | (mm) | (g) | ochrony (W) 380—500Vac (s)*
75 Ohm/750W
RE3063750 195 174 500 IP33 550 2.25

(*) Maksymalna wartos¢ aktywacji rezystora hamujgcego ustawiana jest parametrem C68 — (IFD) lub
C60 (VTC). Dezaktywacja rezystora — parametr C67 (IFD), C59 (VTC), zeby nie przekroczy¢
maksymalnej mocy oddawanej przez rezystor. Ustaw BRAKE DISABLE=0 i BRAKE ENABLE#0 aby
wylaczyé limity operacji wbudowanej jednostki hamujace;j.

13.1.2.3 Model od 1100W do 2200W

| —F
B | ] "
| ® |-
| ! | Al E
| =
| | C
_— &
__3 T )
I m—14 W
1 ! |
| |
| p | 2
L
Rys. 37 Wymiary rezystora o mocy od 1100W do 2200 W
Maksymalny czas operacji
A B L | D Wgt i Mot
Type . SAdhic rezystora
{mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) (g) ochrany hamujacego 380- 380-
ey 500Vac 500Vac
(s)* (s)*
15 Ohm/1100W ;
RE3083150 not applic. 6
20 Ohm/1100W 80- -
RE3083200 95 30 320 84 240 | 1250 IP55 950 not applic. 8
50 Ohm/1100W
RE3083500 5 20
10 Ohm/1500W i A
RE3093100 netapplie; :
39 Ohm/1500W 107-
RE3093390 120 40 320 112 240 | 2750 P54 1100 A5 .
50 Ohm/1500W '
RE3093500
25 Ohm/1800W 107 -
RE310250 120 | 40 380 112 300 | 3000 IP54 1300 3 12
50 Ohm/2200W 4
RE3113500 177- Mot
75 Ohrm/2200W 190 | 67 380 189 300 | 7000 P54 2000 - mited
RE3113750
Standardowa diugosc przewoddw: 300 mm

(*) Maksymalna wartos¢ aktywacji rezystora hamujacego ustawiana jest parametrem C68 — (IFD) lub
C60 (VTC). Dezaktywacja rezystora — parametr C67 (IFD), C59 (VTC), zeby nie przekroczy¢
maksymalnej mocy oddawanej przez rezystor. Ustaw BRAKE DISABLE=0 i BRAKE ENABLE#0 aby
wytgczyé limity operacji wbudowanej jednostki hamujace;j.
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13.1.2.4 Model 4kW — 8kW — 12kW

PG11 CABLE GLAND

kY
A
I © "
k . - |
13265 |
P
! -»
i Y Popros-
B
Rys 39: Wymiary rezystorow: 4kW, 8kW, 12kW
MdUdC Waksymalny czas operacji
WWAGA, . | oddaweana .
REZYSTOR A | B L | H|P STOPIEN | przez F'rf;:vtrDDdJu
mm) | (mm]}| (mm} | {mm}|(mm)| (Kg) | OCHRONY |rezystor () 280. 280. mez)*
500Vac (s)* | 500Vac (s)*
RE2482500 wedezy | 10 10
1504KW
RE3483150 5 100 6
2504kW
RE3483250 620 | 600 | 100 250 | 40 | 5,5 IP20 4000 20 - 6
RS??A%ERSVSO 60 ggraniczen 6
5004 kW
RE3483500 Q0 4
/
Fig%?;;g nie dotyczy 5 16
RSB%{SBQI(;MO(O 620 | 600 [ 160 | 250 | 60 | 10,6 P20 8000 nie dotyczy 40 10
100/8kW
RE3763100 2 100 10
%54%12%% nie datyczy 70 25
6.60/12kW
RE4022640 620 | 600 | 200 | 250 | 80 | 13,7 P20 12000 i 200 16
10Q/12kW =5
RE4023100 2 ograniczei 10

(*) Maksymalna wartos¢ aktywacji rezystora hamujgcego ustawiana jest parametrem C68 — (IFD) lub
C60 (VTC). Dezaktywacja rezystora — parametr C67 (IFD), C59 (VTC), zeby nie przekroczy¢
maksymalnej mocy oddawanej przez rezystor. Ustaw BRAKE DISABLE=0 i BRAKE ENABLE#0 aby
wylgaczyé limity operacji wbudowanej jednostki hamujace;j.

13.1.2.5 Rezystory w obudowie o stopniu ochrony IP23, 4kW — 64kW.

Wymiary
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Pz

Tabliczka znamionowa
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Pataczenie elektryczne

Szczegdty podiaczenia

Sruba Bx20

Sruby oczkows do mocy 24000V

L1 Srby

( — — 5 maocujgce
= — — — kratke
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ey — ——
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Rys. 40 Rezystor w obudowie IP23

Paodtaczenie

_|_

_|_

Rys. 41 Pozycja zaciskow w rezystorze z obudowg IP23.

Sciagnij kratke wentylacyjng aby uzyskaé dostep do terminala.
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. Mo Maksymalny czas operacji | Przekrdj
D D1 D2 L H YWaga | Stopien i S przewoddw
Razyeior {ram) | (mm) | (mm) | (mm) | [mm) | (kg) achrany Odaiana s (mmz)™
; P23 przez rezystor
() 380-500Vac | 200-240Vac
Rig‘;é;g‘;‘; 650 | 530 | 710 | 320 | 375 | 20 P23 4000 not limited a0 4
Rig%gg‘; 650 | 530 | 710 | 380 | 375 | 23 P23 2000 not limited 50 4
3535523.2;00 650 | 530 | 710 | 480 | 375 | a4 P23 12000 not limited 50 )
;S_ﬁ*’;:ﬁ; 650 | 530 | 710 | ss0 | 375 | 4o P23 16000 not limited 58 10
;gfgéi";‘g: 650 | 530 | 710 | 750 | 375 | 54 P23 24000 not limited 82 16
B0/, W .
25226322620 650 | 530 | 710 | 990 | 375 | es P23 32000 not limited 62 25
) )
Ri?igg:gn a50 | 530 | 710 | 750 | 730 | 107 P23 48000 not limited a0 a5
4 '\.i\.n’
Riféggl;ou 650 | 530 | 710 | 990 | 730 | 128 P23 64000 not limited 120 50
Rifi:g‘;;; 650 | 530 | 710 | 750 | 730 | 10 P23 48000 not limited 75 as
7 W
regfégggon 650 | 530 | 710 | o9 | 730 | 128 P23 64000 net limited 106 50
E'E‘ﬁgg"‘:; 650 | 530 | 710 | 750 | 730 | 1o P23 48000 150 a7 70
E'Ef;-;‘;‘;i; 650 | 530 | 710 | 990 | 730 | 128 P23 64000 not fimited 50 20
é&igﬁg 650 | 530 | 710 | 750 | 730 | 107 P23 48000 100 25 20
rleEig'oé;;o 650 | 530 | 710 | 990 | 730 | 128 P23 64000 130 35 120
1.2 0 /64KW ]
REi;;ﬁ‘g; 650 | 530 | 710 | 990 | 730 | 128 P23 64000 100 25 120
0. fe4kW
EET;-;‘;;O 650 | 530 | 710 | 990 | 730 | 128 P23 64000 70 18 185
0. f48KW
2536418650 650 | 530 | 710 | 7s0 | 730 | 109 P23 48000 36 o 120
0.450Q/48kKW . i - - o not -
S| 650 | 80 | 710 | 750 | 730 | 10 P23 48000 48 Staie 120
0.450/64kKW o not
crassnasn | €50 | 530 [ 710 [ 990 | 730 [ 128 P23 64000 38 I 210
0.30/64kW not
- 0 1 90 | 7 0 ;
reansiaon | 650 | 530 | 710 | 99 a0 | 128 P23 64000 25 araki 240

(*) Maksymalna wartos¢ aktywacji rezystora hamujgcego ustawiana jest parametrem C68 — (IFD) lub
C60 (VTC). Dezaktywacja rezystora — parametr C67 (IFD), C59 (VTC), zeby nie przekroczy¢
maksymalnej mocy oddawanej przez rezystor. Ustaw BRAKE DISABLE=0 i BRAKE ENABLE#0 aby
wytaczyé limity operacji wbudowanej jednostki hamujace;j.

13.5 Dtawiki wejsciowe/wyjsciowe (opcja).
13.5.1 Dlawik wejsciowy

Radzimy aby zainstalowac trojfazowe dtawiki lub diawiki po stronie szyn. Daje to nastepujace korzysci:
- ograniczenie pikdw pradu wejsciowego
- zredukowanie harmonicznych pradu zasilajacego
- ograniczenie wzrostu wspotczynnika mocy co prowadzi do liniowego spadku pradu
- ograniczenie zwiekszania czasu trwania tadowania kondensatoréw wewnatrz falownika
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Rys. 56 Sposéb podigczenia dtawikow
Harmoniczne pradu

Ksztatty przebiegéw pradu lub napiecia moga by¢ wyrazone jako suma czestotliwosci znamionowe;j
(50-60Hz) i jej wielokrotnosci. W zréwnowazonym systemie trojfazowym pojawiajg sie tylko
nieparzyste harmoniczne pradu, a parzyste sg neutralizowane.

Harmoniczne pradu sg generowane przez obcigzenie nieliniowe generujgce przebiegi pradu
niesinusoidalne. Typowym zrédiem tego mogg by¢: mostek prostowniczy, lampy fluoroscencyjne.
Tréjfazowy prostownik pochfania prad z harmonicznymi n=6K+/-1, gdzie K=1,2,3,... (na przykiad: 5-ta,
7-ma, 9-ta, 11-sta, 13-sta, 17-sta, 19-sta, itd.) Amplituda harmonicznych pradu zmniejsza sie wraz ze
wzrostem czestotliwosci. Harmoniczne pradu niosg moc bierng, to jest dodatkowy prad ptynacy przez
przewody elektryczne. Typowe skutki tego zjawiska to: przetadowanie przewoddw, spadek
wspotczynnika mocy i niestabilno$¢ uktadu pomiarowego. Napiecie generowane przez prad ptynacy
przez transformator moze zniszczy¢ inne urzadzenia podigczone do systemu.

Rozwigzanie problemu.

Amplituda harmonicznych pradu maleje gdy wzrasta czestotliwos¢, w rezultacie redukcja wzrostu
amplitudy polega na filtrowaniu komponentéw przy niskiej czestotliwosci. Najlepszym sposobem na
wzrost impedancji przy niskiej czestotliwosci jest podtaczenie dtawika. W odréznienie od dtawikéw
pradu statego, dtawiki pradu zmiennego ttumig wiekszos¢ harmonicznych pradu i chronig uktad
prostowniczy przed pikami napiecia.

Dla napedéw gdzie zastosowane sg falowniki powyzej 500kW stosuje sie dfawiki 12-pulsowe.
Powoduje to ttumienie najmniejszych harmonicznych pradu linii zasilajacej. Ksztatt pradu zasilajgcego
jest bardzo zblizony do sinusoidy. Innym rozwigzaniem tego problemu jest zasilenie falownika
napieciem statym uzywajac falownika z funkcjg regenerujaca: prad zasilania jest idealng sinusoida,
system zapewnia réwniez zwrot mocy do sieci podczas pracy pradnicowej silnika.

& NOTA Dtawiki pradu statego moga by¢ uzyte poczgwszy od rozmiaru S15 (musi to
by¢ uwzglednione przy zaméwieniu).

& NOTA Gdy uzyty jest dtawik pradu statego czasami nie bedzie sie dato podtgczyc
rezystora hamujgcego lub modutu hamujacego.
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Harmoniczne pradu

80%
70%
60% . Bez dtawika
I Z dbawikiem pradu zmiennego
50% Z dtawikiem pradu statego
40% |
30% |
20% 1
10% ) I I
- i .= m
Sth 7th 11th 13th 17th 19th 23th 25th
Rys. 57 Harmoniczne pradu
m NOTA Amplituda harmonicznych pradu i znieksztatcenie napiecia zasilania znacznie

wptywajg na $rodowisko w ktérym zainstalowano sprzet. Zakresy podane w niniejszej instrukciji
pasujg do wiekszosci aplikaciji.

& NOTA Dla rozmiaréw mniejszych i rownych S40 uzyj dtawika wejsciowego gdy
wystepujg nastepujace warunki: niestabilnos¢ systemu zasilajgcego, konwertery instalowane do
silnikéw pradu statego, obcigzenia ktdre generujg znaczne wahania napiecia przy starcie, systemy
ktére koryguja wspotczynnik mocy; gdy wystepujg systemy o parametrach wiekszych niz 500kVA.
Zawsze uzywaj dtawikéw zasilajgcych dla rozmiaréow wiekszych i rownych S50, chyba ze falownik
zasilany jest z oddzielnego transformatora.

Dobdr dtawika do odpowiedniego falownika przedstawiony jest w rozdziale 13.5.4

13.5.2 Podiaczenie 12-fazowe

Dla napedow >500kW uzywany jest 12-pulsowy prostownik. Uzycie takiego rozwigzania pozwala na
ograniczenie harmonicznych pradu na linii zasilajgcej oraz na uzyskanie ksztattu pradu wejsciowego
zblizonego do sinusoidy.

W tym przypadku potrzebny jest oddzielny transformator do zasilenia falownika, ze specjalnymi
miedzyfazowymi dtawikami dla uzyskania réwnowagi pradu oraz dodatkowy mostek diodowy
zainstalowany na zewnatrz falownika (dwa moduty zasilajace potrzebne sg dla falownika w wersji
modutowe;j).
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Rys 58 Schemat potaczenia 12-fazowego

13.5.3 Dtawik wyjsciowy

W przypadku gdy dystans pomiedzy falownikiem a silnikiem jest duzy moze wystgpi¢ wytaczenie
falownika po wystapieniu trybu nadpradowego. Dzieje sie tak dlatego ze zwieksza sie pojemnosé
elektryczna przewodow, ktére fadowane sg poprzez impulsy generowane przez wyjscie falownika. Piki
pradu wyjsciowego moga byé ograniczone poprzez dfawik zainstalowany na wyj$ciu falownika.
Przewody ekranowane maja wiekszg pojemnos¢ i dlatego dystans miedzy falownikiem a silnikiem w
przypadku gdy nie uzyty jest dtawik bedzie krotszy niz gdy zostanie uzyty przewdd nieekranowany.
Dtawik wyjsciowy moze mie¢ te samg wartos¢ jak dtawik wejsciowy (patrz poprzedni rozdziat).
Maksymalny podany dystans jest tylko przyktadem.

Nieekranowane przewody silnika:

Silnik 2-4-6 polowy

Fozmiat falownika

Do rozmiary 510

Do rozmiaru 530

Do rozmiaru 5340

Ol romisru 540

Dhugnss
or ey oddwy

Silnik 8-10 polowy

Fozmiar falownika

Do rozmiaru 510

Do rozmiaru 530

Do rozmiara 540

Od romisru 540
Dhugnsc
przeodtu

mt.

Diawik wyjsciowy nie jest wymagany
Diawik wyjsciowy wymagany

A UWAGA Dtawiki opisane powyzej mogq by¢ uzyte w przypadku gdy wyjSciowa
czestotliwos¢ nie przekracza 60Hz. Gdy czestotliwos¢ generowana ma by¢ wieksza wéwczas trzeba
uzy¢ specjalnych dtawikéw, prosimy o kontakt ze sprzedawca.
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& NOTA Gdy uzyty jest silnik z wiekszg iloscig biegunéw (ponad 10) wéwczas na
wyjsciu trzeba zastosowac dtawik.

& NOTA Gdy podtacza sie kilka silnikow do falownika wéwczas trzeba rozwazaé
catkowitg dtugos¢ przewoddéw wyjsciowych.
Ekranowane przewody silnika:

Silnik 2-4-8 polowy

Frozmiar falownika

Do rozmiary 510

Do rozmiary =30

Do rozmiaru 340

Ol romiaru 540

Digose 20 40
przesvoddwy

Silnik 8-10 polowy

Fozmiar falownika

Do rozmisry 510

Do rozmiary 530

Do rozmisru S40

Ol romiaru 540

DHugoss
przeyvyoddw

Darwile weyjSciowy nie jest wymagany
-Dia\mk Wy SCIDWY Wyrmagany

A UWAGA Dtawiki opisane powyzej mogq by¢ uzyte w przypadku gdy wyjSciowa
czestotliwosc¢ nie przekracza 60Hz. Gdy czestotliwos¢ generowana ma by¢ wieksza wéwczas trzeba
uzy¢ specjalnych diawikow, prosimy o kontakt ze sprzedawca.

& NOTA Gdy uzyty jest silnik z wiekszg iloscig biegunéw (ponad 10) wéwczas na
wyjsciu trzeba zastosowac dtawik.

m NOTA Gdy podtacza sie kilka silnikow do falownika wéwczas trzeba rozwazaé
catkowitg dtugo$¢ przewodow wyjsciowych.

Zawsze uzywaj dtawika wyjsciowego gdy silnik ma wiecej niz 10 biegundéw lub gdy do jednego silnika
podtgczonych jest rownoczesnie niz 2 silniki.

a Y m SILIMIK
Se—dJ| FALOWNIK |y T
T Eain)

L

FODO168-B
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Rys. 59 Podtaczenie dfawika wyjsciowego

13.5.4 Zakresy dlawikow typu ,,L2”

Modele 2T — 4T
Rozmiar Miodel Trajfazowy diawik AC Diawnik DC Model diawika wyjsciowego
Falownika | Falownika Model Madel
0005 IMO126004 e dot IM0126004
5 20mH-11A R 2.0 mH — 11 A (AC 3-PHASE)
505 0007
0009 IMO126044 _ IM0126044
0011 1.27 mH-17 A Wty 1.27 mH = 17 A (AC 3-PHASE)
Q014
a01a
— IMO126084 . IM0126084
:OQC 0.7 mH—-32 A A 0.7 mH — 32 A (AC 3-PHASE)
S10 ”
Q025
P IM0126124 o datves IM0126124
s 0.51 mH—-43 A She 0.51 mH — 43 A (AC 3-PHASE)
038
s15 0040 IMO126164 Nie dotyczy IM0126164
0049 0.24 mH—-92 A 0.24 mH — 92 A (AC 3-PHASE)
Q060
Q047
S20 = IMO126204 , ;T?HTJ[_)EP;M IM0126204
— 0.16 mH - 142 A ' 0.16 mH — 142 A (AC 3-PHASE)
a113
& 0129 IMO126244 IMO140404 IM0126244
0150 0.09 mH - 252 A 0.36 mH - 305 A 0.09 mH — 252 A (AC 3-PHASE)
0162
0179 IM0126284 IMO140504 IM0126284
£1% 0200 0.061 mH — 362 A 0.30 mH — 440 A 0.061 mH — 362 A (AC 3-PHASE)
0216 IM0126324 IMO140554 IM0126324
0250 0.054 mH —410 A 0.216 mH-470 A | 0.054 mH — 410 A (AC 3-PHASE))
0312
— ;366 IMO126364 IMO140654 IM0126364
o 0.033 mH — 662 A 0.132 mH—-775 A 0.033 mH — 662 A (AC 3-PHASE)
Lg%
Q457
S60 =y IMO126404 IMO140754 IMO126404
= 0.023 mH — 945 A 0.092 mH — 980 A 0.023 mH — 945 A (AC 3-PHASE)
S65 0748 IMO126444 IMO140854 IMO126444
0831 0.018mH-1260A| 0.072mH-1550A | 0.018 mH — 1260 A (AC 3-PHASE)

& NOTA

Dla rozmiaréw mniejszych i rownych S40 uzyj dtawika wyjsciowego gdy
wystepujg nastepujace warunki: niestabilnos¢ systemu zasilajgcego, konwertery instalowane do
silnikéw pradu statego, obcigzenia ktdre generujg znaczne wahania napiecia przy starcie, systemy
ktére koryguja wspotczynnik mocy; gdy wystepujg systemy o parametrach wiekszych niz 500kVA.
Zawsze uzywaj dtawikéw zasilajgcych dla rozmiaréow wiekszych i rownych S50, chyba ze falownik

zasilany jest z oddzielnego transformatora.

13.5.4.1 Dlawik miedzyfazowy klasa 2T-4T

Rozmiar

Model falownika

Model dtawika miedzyfazowego

565

0598

1100A

| IM0143504
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0748

1400A IM0143604

0831

& NOTA

Dtawiki dla 12-fazowego podigczenia. Przy podtgczani zwrd¢ uwage na

schemat tagczeniowy.

13.5.5 Wymiary dtawikéw

15.5.5.1 Klasa napiecia zasilania 2T — 4T

B”fﬁﬁi ) o é’tﬁﬁ% WYMIARY OTWORMAGA 1 UPEYW

mH A |TYPE| L | H| D | M| E |G| mm Kg W
IMO126004 | AC 3-PHASE | 2.0 11 A [120(125] 75|25 |67 |55 | 5 2.9 29
IMO126044 | AC3-PHASE [ 127 | 17 | A [120]125]| 752567 [55] 5 3 48
IM0126084 | AC3-PHASE | 0.70 | 32 | A [170|175]105| 40 [125| 71 |7x14| 5.5 70
IMD126124 | AC3-PHASE | 051 | 43 | A [170][175]105] 40 [125] 71 [7x14] 6 96
IMO126164 | AC 3-PHASE | 0.24 | 92 B [180[160]150] 60 [150] 82 | 7x14| 9.5 182
IM0126204 | AC3-PHASE | 0.16 | 142 | B [240[210[175] 80 [200]107] 7x14] 17 272
IMD126244 | AC 3-PHASE | 0.09 | 252 | B [240[210]220] 80 [200(122[7x14] 25 347
IM0126284 | AC 3-PHASE [0.061] 362 | C [300]260]185[100[250(116| 9x24| 36 407
IM0126324 | AC 3-PHASE [0.054 | 410 | C |[300[260[205[100([250[116]9x24 | 39.5 423
IM0126364 | AC 3-PHASE [0.033| 662 | C [300]290]235[100][250(143| 9x24| 53 500
IM0126404 | AC 3-PHASE |0.023| 945 | C [300(320(240(100(|250(143|9x24 | &7 752
IMD126444 | AC 3-PHASE |0.018| 1260 | C |360[375|280[100(250(200] 12 87 1070
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Rys 60 Wymiary tréjfazowych diawikéw.
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