System sterowania wciagarka
za pomoca falownika
Sinus K firmy SANTERNO

a Elettronica Santerno juz blisko

t zajmuije sie produkcjg napedow

rycznych. Zdobyta wiedza

jadczenie pozwalaja na budowe

dzen wysokiej klasy. Wizytéwka

s3 przemienniki czestotliwosci serii

s K. Charakteryzuja sie one duia

wodnoscia oraz szerokim zakresem

(1,3-2000 kW). Dodatkowym atutem
lata gwarancji. W przemiennikach

pne sa dwa tryby pracy: sterowanie

arne (IFD) oraz bezczujnikowe

wanie wektorowe (VTC).

ye

artykule opisano system sterowa-

nia wciagarka za pomoca falownika
Sinus K. Urzadzenie wyposazono w dwa
silniki z hamulcami mechanicznymi, napg-
dzajace beben linowy (rys. 1). Do regulacji
predkosci obrotowej uzyto dwéch falow-
nikéw pracujacych w trybie bezczujniko-
wego sterowania wektorowego (VTC). Je-
den z nich petni rolg MASTERA, drugi to
SLAVE. Ze wzgledéw bezpieczenstwa w
tego typu aplikacjach zalecane jest uzycie
dwoch silnikéw sterowanych falownikami.
W przypadku awarii jednego z zespotéw
napedowych system moze chwilowo pra-
cowac z 50-proc. wydajnoscia.

W opisywanym uktadzie sterowanie
opiera si¢ na kontroli predkosci w silni-
ku nadrzednym — MASTER. Informacja
0 momencie obrotowym jest przekazy-
wana do przemiennika SLAVE poprzez
wejScie analogowe, co gwarantuje réw-
nomierng prac¢ wciagarki.

Rysunek 2 przedstawia schemat elek-
tryczny, na ktérym wida¢ réwnolegte po-
faczenie dwoch falownikéw poprzez szy-
ny napigcia statego DC. Rozwigzanie to
sprawia, ze nadwyzka energii powstajaca
w trakcie hamowania wytracana jest row-
nomiernie w postaci ciepta w obu jednost-
kach hamujacych. W sytuacji awaryjnej,
kiedy jeden z falownikéw zostanie dezak-
tywowany, wowczas jego jednostka hamu-
jaca wraz z rezystorem bedzie wykorzysty-
wana przez inwerter pozostajacy w pracy.

Hamulec mechaniczny
Sterowanie hamulcem mechanicz-
nym wciagarki odbywa si¢ poprzez
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wyjscia cyfrowe falownikéw. Aktywa-
cja funkcji LIFT umozliwia sterowanie
hamulcem w oparciu o wprowadzong
warto§¢ momentu obrotowego silnika.
Hamulce mechaniczne zadziatajg réw-
niez w sytuacji, gdy silniki przekrocza
ustalony prég predkosci obrotowe;.

Zahezpieczenie tadunku przed upadkiem
Falownik Sinus K z algorytmem pracy
VTC wyposazony jest w specjalny sys-
tem zabezpieczajacy, aktywujacy hamu-
lec mechaniczny w przypadku zaistnienia
sytuacji awaryjnej. System ten zapewnia,
ze w chwili wykrycia anomalii (przecia-
zenie, przekroczenie limitu momentu ob-
rotowego lub zuzycie si¢ oktadzin ha-
mulca mechanicznego) nie nastapi wy-
taczenie falownika. Zabezpieczenie to
jest zwigzane z alarmem gtéwnym, kté-
ry blokuje wszystkie funkcje falownika
w przypadku wystapienia btedu. Nie jest
jednak konieczne resetowanie tego alar-
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Rys. 2. Schemat potqczen elektrycznych dwoch falownikow Sinus K-VTC w konfiguracji
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mu. Nalezy jedynie ponowi¢ prébe uru-
chomienia wciagarki. Do prawidtowego
dziatania zabezpieczenia konieczny jest
dobér nast¢pujacych parametréow:

P75 = ...% — Maksymalny btad predko-
$ci wyrazony w procentach (z zakresu 5%-—
—10%, wartos¢ 100 wylacza funkcjg), po
przekroczeniu ktérego zadziata hamulec.

P76 =...Sek — Dopuszczalny czas wysta-
pienia biedu predkosci opisanego w para-
metrze P75 dla funkcji poszukiwania pred-
kosci. Jesli czas ten zostanie przekroczony,
urzadzenie zostanie zablokowane. Wartos¢
akceptowana przez falownik powinna mie-
Scié si¢ w przedziale 1-2 sekund.

Ochrona silnika przed przegrzaniem
- funkcja wytaczenia

Falownik wektorowy Sinus K — VTC
utrzymuje moment na wale silnika na-
wet przy zerowej predkosci obrotowe;j
(zacisk 6 (enable) terminalu zamknigty).
Aby uniknaé przegrzania silnika w sytu-
acji, gdy zostanie on zatrzymany przez

hamulec mechaniczny, nalezy ustawic
czas, po ktérym nastapi automatyczne
wylaczenie wzbudzenia — parametr C51.

Uruchomienie falownika (np. wciaga-
nie) oznacza, ze podawany jest jednoczes-
nie sygnal ,enable” oraz ,,wciaganie”
(patrz schemat elektryczny). Silnik ruszy
po czasie potrzebnym na jego wzbudze-
nie: 0,21 sekundy, zaleznie od rozmiaru
przemiennika.

Na przyktad jesli parametr C51 (zwlo-
ka czasowa dezaktywacji falownika)
ustawiony jest na 30 sekund, wowczas
po zatrzymaniu si¢ silnika jeszcze przez
29 sekund mozna ponownie uruchomié
wciagarke. Po uptywie 30 sekund na-
stgpuje dezaktywacja falownika w celu
ochrony silnika przed przegrzaniem.

KM1 = stycznik szyn DC.

KA1 = przekaznik aktywujacy stycz-
nik szyn DC, 24 V DC, 40 mA max.

KA2 = przekaznik dezaktywujacy fa-
lownik 1.

KA3 = przekaznik dezaktywujacy fa-
lownik 2.

Tabela 1. Zestaw parametrow do konfiguracji falownikéw w trybie MASTER/SLAVE

Parametr Wartos¢
C02 = maksymalna predkos¢ obrotowa silnika
C04 = znamionowa moc silnika wyrazona w kW
C05 = znamionowy prad silnika wyrazony w amperach
VTC Pattern C06 = znamionowa predkosc¢ obrotowa silnika
Co7 =
C08 = parametry ustawiane podczas autotuningu
C09 =
C11= ...% wzrost momentu przy niskich obrotach
P05 = 3 sek
Ramp
P06 = 2,5 sek
Reference P15 = ...(obr./min) pierwsza predko$¢
Output monitor P30 = ATQ Out (warto$¢ bezwzgledna momentu)
P40 = ...(obr./min) druga predko$¢
Multispeed P41 = ...(obr./min) trzecia predkos¢
P43 = ...(obr./min) czwarta predkos¢
P62 = Lift
P60 = PRC OK
P73 = 4%
Digital Output P74 = 0%
P75= 9%
P76 = 1,5 sek
P77 = 50%
Speed Loop menu P100 = 2 (wzmocnienie cztonu proporcjonalnego petli predkosci)
Operation Method C15= Speed
C20 = Rev
C25= Yes
C26 = (...) liczba impulséw na obrét enkodera
Limit C42 = ...% maksymalna warto$¢ momentu
Special Function C57= NO
C58= NO
C43= YES - tylko dla falownika SLAVE!
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Obstuga

Stycznik KM1 moze by¢ zataczony (za
pomoca przekaznika KAl) tylko wtedy,
gdy oba falowniki sa wtaczone. Aby wyla-
czy¢ jeden z falownikéw nalezy odciac za-
silanie zaciskéw R S T. Spowoduje to au-
tomatyczne wylaczenie stycznika KM1.

Przyktadowa konfiguracja
W przyktadzie tym wat silnika uzy-
skuje cztery predkosci obrotowe. Uktad
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zabezpieczony jest przed zsunigciem
si¢ obcigzenia i posiada 30-sekundowa
zwloke dezaktywacji falownika.

Nalezy ustawié nastgpujace parametry:

C02 — maksymalna prgdkos¢ obroto-
wa silnika;

C04 — znamionowa moc silnika;

CO05 — znamionowy prad silnika;

CO06 — znamionowa predkosé obroto-
wa silnika.

W celu przeprowadzenia autotuningu
zasiggnij informacji z instrukcji obstugi
falownika.
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